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Samen kunnen wij uw inventiviteit 
tot leven brengen 


Konsept 


Niets op aarde is machtiger als een idee dat plotseling 
ontstaat. In de hedendaagse technologische samenleving, zijn 
de mogelijkheden om ideeën in realiteit om te zetten van 
onschatbare waarde. Bij Datapex electronics is dit bekend. 
Kom met uw idee of behoefte bij ons en wij zullen dit objectief 
bekijken. Kunnen u van advies dienen. Door het toepassen van 
nieuwe ideeën en benaderingen, kunnen wij een nieuw, 
kreatief antwoord geven op uw probleem. 


Komponenten 


Als u op ons vertrouwd behoeft u niet verder te zoeken. Voor 
een goede continuïteit binnen uw bedrijf is het van 
levensbelang dat de onderdelen voor de ontwikkeling of 
produktie er zíjn. Bij Datapex electronics houden wij meer dan 
7000 verschillende items op voorraad, welke deels bestaat uit 
onze „franchised” lijnen, deels uit komponenten, welke wij 
wereldwijd aankopen. Hierdoor zijn wij niet specifiek 
merkgebonden en kunnen u aan nagenoeg elk fabrikaat, in elk 
aantal helpen. Onze kontakten en jarenlange ervaring staan 
borg voor de meest economische oplossing. 


Ontwerp/ontwikkeling 


Wellicht heeft u niet de mogelijkheid uw ideeën te 
concretiseren door personeelsgebrek, door het simpelweg 
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ontbreken van ontwikkelingscapaciteit, of geen tijd voor de 
„tussendoor” projekten. Voor het oplossen van die problemen 
is er DIGIPEX bv. Onze jarenlange ervaring steken wij in het 
werk dat wij ook voor u kunnen verrichten. Met onze 
ontwerpfaciliteiten plus de duizenden komponenten waar direkt 
over beschikt kan worden, zijn wij in staat opdrachten uit te 
voeren, vanaf konsept naar de konstruktie van een prototype 
tot fabrikage. Wat u ons toevertrouwd, is voor u een zorg 
minder. 


Sukses door ervaring 


Ideeën die werken. Ze zijn machtige instrumenten in een 
wereld vol uitdagingen. Bij Digipex/Datapex electronics kennen 
we het sukses, omdat we weten hoé het werkt. Voor 
betrouwbare oplossingen neemt u vandaag nog kontakt met 
ons op. Wij brengen uw inventiviteit tot leven. 


DATAPEK electronics bv : 


Hazepad8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 


Tel. 076-711400 - Telex 74294 dapex nl 


INNOUC 


SHBKEU SS ne tete ee EE 


WOEGEVBRNBCRER ones 
dit jaar - volgend jaar - ooit - nooit? 


inschakelvertraging en DC-beveiliging ......… eas nd ee 
In dit tweede deel uit de reeks over de XL-audioketen komen de beveili- 
gingsschakelingen voor de Crescendo-eindversterker aan de orde. Een 
goede eindversterker behoort natuurlijk onder alle omstandigheden perfekt 
te werken, en daarbij is de Crescendo ook niet stuk te krijgen. Maar er zijn 
toch bepaalde signalen die schadelijk kunnen zijn voor de op de eind- 
versterker aangesloten luidsprekers, namelijk inschakelverschijnselen en 
gelijkspanningen. Om te voorkomen dat de luidsprekers van zulke signalen 
schade zouden ondervinden is een DC-beveiliging met ingebouwde inscha- 
kelvertraging dan ook onontbeerlijk bij elke eindversterker. 


sound cube ...... sjetere ain alen oe Ia Ien 
(K. Siol) 
een veelzijdige kubus 


GION NOCHE, 5 on Aeon erde eet dalend Wa eve 
Digitale audio zal de huiskamers in snel tempo gaan veroveren — dat staat 
als een paal boven water. Over de chips kunnen we nu al wat vertellen. De 
komplete apparaten zullen waarschijnlijk spoedig volgen. 


ei-kwijt: Fourier-syntese . . 
(naar een idee van E. Müller) 
golfvormen naar wens 


dobbelsteen 
Na de onlangs gepubliceerde sprekende dobbelsteen geven we nu een ont- 
werp voor een zwijgende dobbelsteen. Deze heeft echter het voordeel dat 
‘geworpen!’ kan worden met één of met twee stenen en dat de kans- 
verdeling met die van één of twee echte dobbelstenen overeenkomt. 


3 A-computervoeding ................. 
kortsluitvast en termisch beveiligd 


doka-computer-tips .……........ 
(met een bijdrage van H. Fiëtta) 

Bij het meten van weerstanden van enkele tienden van een ohm gaat men 
gemakkelijk de fout in, omdat de overgangsweerstand van klemmen en 
stekers veel hoger is dan men denkt. Deze simpele, maar bijzonder uitge- 
slapen meter vermijdt dit soort fouten en maakt een betrouwbare meting 
mogelijk van weerstanden tussen 50 ohm en 0,5 ohm + 1%! 


video audiemodulator: : „vre ere tel eon ns voederen adr goet erde en 
Het aantal video-hobbyisten neemt de laatste tijd in snel tempo toe. We 
zullen er in de komende tijd het nodige aan trachten te doen om deze 
groep knutselaars in Elektuur wat meer aan zijn trekken te laten komen. 
Deze kleurenmodulator zullen zij in ieder geval op prijs stellen. 


verkeerslichtensturing.. .… . ETV OT SEN ORE REPENS 
(D. Herzberg) 
‚ met de Junior computer 


tOOKOMSUAUZIANG Dreesen ere evene reen te nT Meene Verl aEd Seen ea 
hifi aan het einde van deze eeuw 


ELEKTERMINAL + elekterminal ....................... 
(D. Paulsen) 
grote en kleine letters op de Elekterminal 


technische antwoorden ... .. . 


markt .... 
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raandokad voor stektronice 


-laschakobvertregiag 
eintversterker … mill - ohas mata: iel op és tiskatjee | 


Wil men een kant-en-klaar 
gekochte personal computer 
uitbreiden, dan blijkt maar al 
te vaak dat de boord-voeding 
niet over toereikende reserves 
beschikt. De jongste generatie 
geheugen-IC’s (RAM, 
EPROM) neemt, in tegenstel- 
ling tot de oudere garde, 
genoegen met één enkele 
voedingsspanning van 5 volt. 
Voor het uitbreiden van 
geheugen, het toevoegen van 
randapparatuur etc, is de op 
de voorpagina afgebeelde 

5 V/3 A-voeding dan ook 
prima geschikt. Dank zij het 
gebruik van een geïntegreerde 
spanningsregelaar van het 
type LM 350 is de voeding 
eenvoudig van opzet gebleven. 
Interne beveiligingen tegen 
een te hoge belastingsstroom 
en een te grote warmte- 
ontwikkeling maken dat deze 
voeding vrijwel niet stuk te 
krijgen is. 

Uiteraard treft u in dit 
nummer nog meer 
interessante zelfbouw- 
projekten aan. Tevens houden 
we ons met de vraag bezig 
wat de elektronica de 
komende jaren voor ons in 
petto heeft. 
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CPSSCfUICE 


LEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 


onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 

1977 

9817-1+212,90 254 LED-uitlezing met VAA 180 

9453 15,45 304 funktiegenerator 

formant 

9721-1 16,— 315 formant: interfaceprint 

9721-2 6,75 133 formant: interface-ontvanger 

9721-3 26,20 516 formant: voeding 

97214 6,30 124 formant: toetsenbordprint 

9723-1 47,15 929 formant: VCO-module 

9724-1 20,60 406 formant: VCF-module 

9726-1 20,60 406 formant: DUAL-VCA 

9725-1 19,90 392 formant: ADSR 

SC/MP 

9846-1 32,85 647 RAM-l/O-print 

9846-2 12,30 242 SC/MP-print 

9851 61,50 1212 CPU-kaart voor SC/MP 

9857 18,95 373 bus-print voor SC/MP 

9863 60,— 1182 uitbreiding voor SC/MP 

9893 86,65 1707 HEX-I/O-print 

9885 70,— 1379 4K-RAM-kaart 

1978 

9874 16,95 334 elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

9897-1 7,15 153 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 7,85 155 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9954 10,60 209 preconsonant 

formant 

9727-1 21,40 422 formant: LFO-module 

9728-1 19,05 375 formant: noise-module 

9729-1 19,15 377 formant: voorversterker 

9953 19,55 385 formant: 24 dB VCF 

9951 21,25 419 resonantiefiltermodule 

SC/MP 

9905 14,40 284 cassette-interface 

9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator 

9965 36,75 724 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 704 elekterminal 

APRIL 1979 

79073 95,— 1872 speelcomputer: hoofdprint 

79073-1 11,50 229 voeding 

79073-2 17,30 341 keyboardprint 


Extra informatie: f 6,—/Bfrs. 118 
9967 740 146 VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


MEI 1979 
79101 6,60 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 267 


130 interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
NOVEMBER 1979 


80019 9,— 177 stoomlokgeluid-generator 

80021-1 23,— 453 digitale afstemschaal: 
basisprint 

80021-2 10,50 207 display-print 


80024 27,90 550 verlengde SC/MP-bus-print 


FEBRUARI 1980 
80022 8,80 
80050 26,70 


80060 105,50 
80068-1 

80068-2f 7.15 
80068-3 16,35 
80068-4 15,25 
80068-5 13,60 


MAART 1980 

80085 7,25 
80089-1 60,— 
80089-2 6,20 
80089-3 14,40 


APRIL 1980 
80084 18,60 


173 
526 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


transistor-ontsteking 
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HALFGELEIDERGIDS 1980 


80543 
80556 


6,55 


129 


SEPTEMBER 1980 


80120 62,70 


OKTOBER 1980 


81024 
81019 


7 
12,05 


1235 


138 
237 


DECEMBER 1980 


81085-1 11,— 
81085-2 11,65 
JANUARI 1981 
81027-1 16,15 


81027-2 19,25 
80068-2 22,90 


217 
230 


318 
379 
451 


FEBRUARI 1981 


81111 9,30 
81112 9,75 
81117-1 170,— 


81117-2 9,75 
9817-1+2 12,90 
9860 9,60 


MAART 1981 
81128 11,65 


MEI 1981 
80506 14,60 


81033 90,60 
81033-2 6,85 
81033-3 6,15 
81141 18,— 


JUNI 1981 

80133 59,55 
81150 7,30 
81151 5,95 
81156 20,35 
81105-1 11,50 
81158 8,50 


183 
192 
3349 


230 


288 


1785 
135 
121 
355 


1173 
144 
117 
401 
227 
167 


universele luidspreker-unit 


18,25 360 PROM-programmer 


8K RAM + EPROM kaart 


koelkastalarm 
eenv. CV-pompsturing 


volumineuze VU-meter: 


laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
"'afstrijk’'-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 
voeding 
LED-uitlezing 
piekmeter 


universele voeding 


superreg 87 - 180 MHz 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
““imperial’’-printje 
storage scope 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 
display-print 

zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81515 
81523 
81525 
81541 
81570 
81577 


7,15 
11,45 
9,15 
8,10 
20,60 
9,50 


141 
226 
180 
160 
406 
187 


SEPTEMBER 1981 


80524 2760 544 
81170-1 19,40 382 
81170-2 14,45 285 
81143 90,50 1783 
81173 16,65 328 
OKTOBER 1981 
81171 23,30 459 
81594 6,90 136 
82004 1060 209 
82005 17,80 351 
82006 9,95 196 
82011 7,80 154 
NOVEMBER 1981 
81155 15,30 301 
82001-1 19,60 386 
82001-2 25,50 502 
82001-3 14,95 295 
82001-4 20,35 401 
82009 7,30 144 
82020 16,65 328 
9968-5a 6,70 132 
82021 2685 529 
82026 9,45 186 
82029 8,90 175 
DECEMBER 1981 
82019 7,80 154 
82027 20,90 412 
82038 7,60 150 
82039-1 10,05 198 
82039-2 8,50 167 
82040 9,60 189 
JANUARI 1982 
82010 22,20 437 
82031 20,20 398 
82046 7,55 149 
82048 19,80 390 


LS-piekindikator 

eenv. toevalsgenerator 

hifi-sirene 

kristal-stemvork 

hifi-preamp 

ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetek tor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
kornpakte synthesizer: 
VCF + VCA 
arpeggio-gong 
programmeerbare 
dokatimer 


FEBRUARI 1982 


82032 20,05 
82033 18,60 
82043 11,90 
82065 7,40 
82068 7,65 
82069 9,50 
82070 9,80 
MAART 1982 
82066 7,70 
82077 8,95 
82078 17,50 
82079 15,95 
9729-1 19,15 
82080 13,60 
82081 9,30 
82086 35,70 
APRIL 1982 
82017 23,45 
82089-1 12,35 
82089-2 11,45 
82090 9,15 
82092 7,40 
82093 7,75 
82094 8,95 
82106 11,60 
82107 22,20 
82108 13,15 
MEI 1982 
82014 47,75 
82105 33,55 
82116 10,— 
JUNI 1982 
82110 15,85 
82111 22,35 
82112 9,10 
82121 15, 
82122 23,85 
82128 7,70 
82131 7,40 
82133 7,10 
82138 6,45 


243 


176 


229 
437 
259 


941 
661 
197 


312 
440 
179 
296 
470 
152 


146 
140 
127 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
sprekende klok 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 


82528 
82539 


82543 
82549 
82570 


165 


151 
148 


224 
138 
208 


SEPTEMBER 1982 


82141 

82141-2 
82141-3 
81170-1 
82146 

82147-1 
82147-2 


82558-1 
82558-2 
82577 


OKTOBER 1982 


82142-1 
82142-2 
82142-3 
82156 


82161-1 


82161-2 10,90 


82091 


17,75 
9,45 
10,60 
19,40 
7,60 
14,20 
7,05 


16,40 
9,35 
12,75 


8,25 
7,65 
9,45 
10,20 


9,70 
10,45 


350 
186 
209 
382 
150 
280 
139 


323 
184 
251 


163 
151 
186 
201 


191 
215 
206 


NOVEMBER 1982 


82144-1 


82144-2 
82157 
82159 
82160 
82167 
82172 
82175 


7,45 


7,35 
19,35 
22,30 
14,40 
10,50 
11,10 
11,25 


147 


DECEMBER 1982 


7,25 
19,90 
19,30 
13,95 
21,90 


lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E80 geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcom puter: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 

hf-treinverlichting 

floppy-disk interface 

sprekende dobbelsteen 

gitaarstemmer 

Cerberus 

low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 
labvoeding 0... 35 V/3 A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


JANUARI 1983 

82190 15,45 275 video/audio-modulator 
83002 8,75 156 3 A-computervoeding 
83006 9,10 162 milli-ohm-meter 
83008 14,35 255 inschakelvertraging en 


DC-beveiliging 


SC/MP MICROPROCESSORSYSTEEM 


9846-1 32,85 647 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 242 SC/MP-print 

9851 61,50 1212 CPU-kaart voor SC/MP 
9857 18,95 373 bus-print voor SC/MP 
9863 60,— 1182 uitbreiding voor SC/MP 
9893 86,65 1707 HEX-l/O-print 

9885 70,— 1379 4K-RAM-kaart 

9905 14,40 284 cassette-interface 

9965 36,75 724 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 704 elekterminal 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 
9453-F 


53 12— 236 funktiegenerator 
9721-F 7,50 148 formant: interface 
9723-F 7,50 148 VCO 
9724-F 7,50 148 VCF 
9725-F 7,50 148 ADSR 
9726-F 7,50 148 dual-VCA 
9727-F 7,50 148 LFO 
9728-F 7,50 148 noise 
9729-F 7,50 148 COM 
9951-F 7,50 148 formant: resonantie- 

filtermodule 
9953-F 7,50 148 24dB VCF 
82014-F 9,80 193 Artist, voorversterker 
voor gitaren 
82178-F 9,— 177 labvoeding 


EPDSSEfUICE 


9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator 
79101 6,60 130 interface voor uP-systemen 
80024 27,90 550 verlengde bus-print 

voor SC/MP 
80050 26,70 526 cassette-interface voor 

BASIC-computer 
80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 462 dynamische RAM-kaart 
JUNIOR COMPUTER 
80089-1* 60,— 1182 hoofdprint 
80089-2* 6,20 122 display-print 
80089-3* 14,40 284 voedingsprint 
*) deze drie printen tezamen voor f 80, (Bfrs. 1576) 
81033 90,60 1785 interface-kaart 
81033-2 6,85 135 —12V-voeding 
81033-3 6,15 121 imperial-printje 
82093 7,15 153 mini-EPROM-kaart 
80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 462 dynamische RAM-kaart 
82010 22,20 437 EPROMmer 
80024 27,90 550 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 724 ASCIl-keyboard 
9966 35,75 704 elekterminal 
9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator 
FORMANT MUZIEK-SYNTHESIZER 
9721-1 16,— 315 interface-print 
9721-2 6,75 133 interface-ontvanger 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

004 6— 118 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

007 20,— 394 cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

009 25,— 493 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 25,— 493 cassette met 16 programma’s 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 35,— 690 Elbug (originele versie) 


in 3 x MM 52040 
501 35,— 690 Elbug ll (SC/MP-boekje) 
in 3 x MM 5204Q 
502 15, 296 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1 x 2716 
503 15,— 296 junior-monitor in 1 x 2708 
504 15,— 296 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 50,— 985 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2x 2716 
506 25,— 493 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 25,— 493 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (Bfrs. 197). 


508 15,— 296 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 

509 25,— 493 _tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 

510 30,— 591 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82523 PROM 

511 27,50 542 junior-disassembler-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 

512 25,— 493 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 

513 25, — 493 keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 

514 25,— 493 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 

515 15,— 296 DOS-software 
in 1 x 2708 

516 25,— 493 sprekende dobbelsteen 
in 1 x 2716 


9721-3 26,20 516 voeding 

9721-4 6,30 124 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 929 VCO-module 

9724-1 20,60 406 VCF-module 

9726-1 20,60 406 DUAL-VCA 

9725-1 19,90 392 ADSR 

9729-1 21,40 422 LFO-module 

9728-1 19,05 375 noise-module 

9729-1 19,15 377 voorversterker 

9953 19,55 385 24dBVCF 

9951 21,25 419 resonantiefiltermodule 
KOMPAKTE SYNTHESIZER 

82027 0,90 412 VCO 

82031 |, 398 VCF + VCA 

82032 20,05 395 DUAL-ADSR 

82033 18,60 366 LFO +NOISE 

82078 17,50 345 voeding 

82079 15,95 314 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 377 COM-module 
UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 
82110 15,85 312 busprint 

82111 22,35 440 basisprint output-unit 
82112 9,10 179 omzetterprint 

82106 11,60 229 keyboardstrip 

82107 22,20 437 input-unit 

82108 13,15 259 tune-shift-unit 

82105 33,55 661 Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e@ De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

© Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
13.15 en 16.15 uur, tel. 04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 

PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


® 741 i.p.v. gA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mW 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


@ DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 

DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
CDmax. 10pF 5pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
"familieleden" door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =102 
n_ (nano) =107° 
4 (mikro) =106 
m _(milli) __=1073 
k_ (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 KO = 2700 
470= 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn X4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4pJ=4,IpF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10n = 0,01 UF = 1078 F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 ko /V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


© EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


@ Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook ‘‘tech- 
nische vragen‘’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek "Het lek van 
Elektuur’. 


advertentie 


TEK 2200 osenroskopen 


Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar 


auto-intensiteit 
_auto-focus 
m finder 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwero van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


*) richtprijzen excl. B.T.W. 


bandbreedte 60OMHz 
2 kanalen 
gevoeligheid 2mV/cm 
tot 100V/em 


2213 met 
2215 met 


22133350,” 2215 f 4265,” 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus 
kostenbesparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


vertraagde tijdbasis 


dubbele tijdbasis 


elektuur januari 1983 


DE NORM IN PRIJS/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


compleet trigger- 
systeem, waaronder 
auto trigger en 

TV. raster 


— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 
— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

U kunt onnodig wachten voor- 
komen door een afspraak te maken. 
Wij sturen u dan tevens een 
routekaartje. 
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 
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DE BOER 


BOUWPAKKETTEN voor ievereen 
AUDIO, TOEBEHOREN 


Cn ETC 987-142 LED uitsturing met UAA180 $_59,80 
FOTO, DOKA ETC. FN METEN zo 9874 _ Elektornado 50/100watt f 63,50 
Art 9453 unktiegenerator (+ kast) : 9897-1 Parametrische equalizer filtersektie 27,75 
81567 Vochtigheidssensor f 47,25 2860 _ Piekmeter f 20,80 9897-2 idem toonregelsektie $ 22/25 
B2004 Eenvoudige dokatimer f 92,50 9817-1+2 LED-uitsturing met UAA180 í 59,80 9954" “Preconsonant £ 28,70 
82005 Sluitertijdenmeter f 142,95 81141 Storage scoop f 146,35 80023 Topamp versterker 30 watt 84,20 
82048 Programmeerbare dokatimer f 219,00 81150 HF testgenerator f 45,80 80023 Topamp versterker 60 Watt f 102,40 
reele Abi Bananen mejnostester ELL 80021-1 Digitale afstemschaal basispr. _f 214,35 
a dend ent re dE SANDRA 81156 DFM + DVM { 199,95 80021-2 Digitale afstemschaal displaypr. bij +1 
82141-2 Doka computer keyboardinterface f 37,10 81105-1 Displayprint voor 81156. hoort erbij 80085 PDM versterker f 26,60 
B2141-3 Doka computer display print f 10,20 81515 Luidspreker piek indikator f_ 13,20 80543 Universele luidspreker unit f 21,55 
82170-1 Doka. computer pale À re Ae ekhak KEEK f Oe 81085-1 Volumineuze VU meter laagsp. deel f 84,90 
82142-1 Doka computer 1ichtmeter ‚05 1 vochtsensor f 5 =2 iden 7,95 
82142-2 Doka computer temperatuurmeter f 39,95 81577 Ingangsbuffer voor Logic Analyser f_ 66,70 en pend rees Á ie 
82142-3 Doka computer procestimer 4 Hare 81094-2 Logic telde ingangsprint f een 9860 _Piekmeter {20,80 
82549 Dochterflits : 81094-1 Logic analyser basisprint f 209,2 f 64,40 
81094-3 Logic analyser geheugenprint {_ 56,35 8151 AN braken piek indikator f 13220 
ri Logic METYSr Sr f die 81570 HiFi pre-amplifier f 86,25 
. 81094-5 Logic analyser uitlezing f 19, $ 
MUZIEK „DISCO, EFFECT Stoa reenrnennigsee voeding (ste) 405 ORN ODhE seoreo Te aaterd re ue Li 
a „) 4 81173 Termobaroneter 4 154,50 B2089-1 100 Watten eindversterker f 99,95 
9721-1 Formant Interface f 91, 2 81171 Omwentelingenteller f 82089-2 Voeding voor 100 Watter f 122,20 
9721-2 Formant Interface-ontvanger f 158 82005 Sluitertíjdenmeter f EEEN eersten À A 
ES (hor hepa í ie ô SZ011 LCD-meter { 82014 Artist itaarvoorversterker f 219,00 
le ee dea í zis aen LEDmeber Á 82527 Stereo eindversterker f 33,65 
Er Arlen pr 8 zn Koen Metaaldetektor (alleen elektronika)f 82539 Weergaveversterker voor cassetterec. 27,70 
Eh Alders pj % 026 LCD-frekwentiemeter (+kast) 
9725-1 Formant ADSR f 62,25 82040 Kapaciteitsconvertor voor 82026 f 8 pq rater aren nd on 361 í 119725 
9726-1 Formant Dual - VCA f 83,90 82028 150 Miz frekwentiemeter (+kast) HET alane en erde (schuif) f “42/50 
9727-1 Formant LFO f 80,20 82041 Frekwentíeloep f JE a ans All add Arte jj 2050 
9728-1 Formant Noise module 4 52,75 82090 RAM tester (voor 2114 RAM”s) f le toonden q fp , eije 
BEEN \ í 24250 82092 Kontakttester f HB 58 Audios eten f 23,70 
Eend dr „40 B21I6 Toerenteller voor modelv]iegtuigen £ HB 70 Van alles en nog wat versterker Á 61,05 
9951 _Formant RFM f Ren 82577 Fasevolgordemeter (+kast) f HB 15 Antíplo schakeldna 4 42/00 
maan Á rr 82142-1 Líchtmeter voor doka-uP { HB 101 Beos voer versterkertjes f 31,50 
82031 Komp. synth. VCF en VCA $ ES 82142-2 Temperatuurmeter voor doka-uP f HB 103: Universele mikrofoonvoorversterker f 1620 
82032 Komp. synth. Dual ADSR { 142, 5 B2142-3 Procestímer voor doka-uP f HB 107 Geluidstovenaar £ 109700 
82033 Komp. synth. LFO en Noise f 220 82156 LCD termometer (+kast) f 126,40 KB 106 Staraokn1d He £ 28/55 
82078 Komp. synth. Voeding met trafo f 73, 5 82175 Low power termometer prijs nog niet bek HB 119 bede ele (schuifpots) * 51.75 
82079 Komp. synth. 4 delige busprint f 29,9 82167. Gitaarstemmer f 139,00 Verden HE Aerdt 
er gl nn £ 36098 HB, _Spanningsmeetpen { 58,65 HB 123 Solid state selector {25,05 
EELDE, î 1 56200 HB 7 Reactietijdmeter £ 65,50 HB 115 Elektronische nagalm f 269,00 
82111 Polyf. synth. Basis-Outputprint  f Ser HB 8 Effectieve spanningsbewaker f 12,45 HB 135 Automatische sterkteregelaar £ 50,65 
82106 polur: smtn. Keyboerdprint 1 4228 HB 16 Vensterindikator f 21,60 penn , ' 
Olyf. Synth. Ke, rap p HB 23 Gasmeter f_ 94,70 
82107 Polyf. synth. Input print « $ Een HB 18 Elektronische multimeter f 119,00 HE, ZENDEN, ONTVANGE 
62105 DelDf, Keen: 1080 ld ; 189700 Hon. Eenvoudige frekwentieteller ALE 80022 Universele antenneversterker f 29,85 
‚ synth. Z- : ‘ 7 / À 
0085 geluidsef fektengenerator f_86,50 er ltr a PRE AES SÌ1lL Mô-er (middengolfontvangertje) f 52,15 
s 9 gic=-test 4 s 
9973 Elektronische Nagalm (met 1x SAD) f 163,85 HB 72 100 Watt power meter £ 99700 80506 Superreg 87 tot 180MHz f 66,65 
80054 Spraakvervormer f 41,35 HB 25 Universele comparator 1 19,80 81142 Verwartaler Boas 
80060 Chorosynth 5 EE HB 35 Universele spanningsindikator f. 19,95 80133 70 cm. transverter s “45'80 
B0068-1+2 Vocoder busprintsamenstelling zhe HB 109 L.F. pulsbak 1 27,50 BA HERRE ERS0n À PET 
80068-3 Vocoder filterprint s { 11045 HB 116 Eenvoudige kapaciteitsmeter f 46,5 nT en AAE sa mnonevanger 4 328780 
80068-4 Vocoder In en Uitgangsprint f En HB 126 Míllí-ohm meter 4 f_ 71,30 sh He + ij ee nNsOr / Sales 
err g e ang liN AnbNE ed HB 125 LED uitsturingsbalk $ 49,20 STD Ke Ae 
81027-1+2 Vocoder detektor en schakelunit f 1 en HB 122 Optisch/akoestische wloeistofbew, # 21,55 Ee hie U, bie drak (ex. s) £ fie ee 
81071 Vocoder ruisgenerator f east HB 130 Funktiegenerator hoofdprint f 99,75 820 4 Kl st 040 ij ASfAEE 
er eerd 1 48:68 we 132 beotieganerator amp itudemodulatorf 25,35 Be00LN Heterakit vloed Lakelear f 102,40 
82020 Mint orgel hoofdprint £ 163,45 Ho 13, Denktiegenerator uitgangsversterkerf 43,00 82065 Multivoeding voor teletekst (str) 1 69'95 
DOEALEE MIN Ee voedindsprint. (tr) / „3,95 HB 137 Universele opamp tester f_ 27,80 82043 18/70 sn versterker (et, lt í 3% 
14 Artist gitaarvoorversterker ’ ortegol fontvanger ‚ 
848 Powerkn per icht £ 21,08 MODELBOUW Om? 82161-1 SSB voorzetprint kl. als 4 MHz $ 57,45 
Ren Er EE Et 
f AE mitator f 45,65 í i ë 5 
HB 108 FET tremolo À ole 81506 Snelheidsregelaar voor modelboten # 56,20 8e144-2 Aktieve antenne voeding f RT 
HB 119 Frekwentiewals f_51,75 81525 HiFi-sirene f 2945 HB 5 Zender voor IR afstandsbediening ‚ 
HB 115 Elektronische nagalm f 269,0 82038 Knipperzwaailicht pf 2555 He ck da dl voor IR afstandsbed. 5 ol. 
Fm 82046 Arpeggio gong 1 39,95 ogerpiep CA 4 219% 
trok Raak { 105,10 Bennen ader ineen he dd ontranoer anldettane Elan f 23,35 
82091 Auto-alarm $ 49,30 82081 Loodakkulader f 99/95 HB 78 Luciferradio (ex. knoopcel) f 39,30 
81506 Snelheidsregelaar voor modelboot f 56,20 4 3 HB 72 100 Watt powermeter f 99,00 
82116 Toerenteller voor modelvliegtuig f 56,45 Bene crane modelvl iegtuigen î 5545 
i * „25 =treinver chtíing b s 
ke 40 een AORPANELT SNE ; 50278 KB 45 Powerknipperlicht f 21,05 ALA RM en 
HB 26 Defekte dampen sensor f 24,80 ie Ee OE, LED knipperautomaat f 13,80 82091 Autoalarm 1 49,30 
HB 110 Choke alarm f 25,05 ee reele Pe 4 ER 82172 Cerberus (alarmschakeling) f 97,65 
HB 121 Garage preventor f 21,95 HB 41 Verkaer ordent power-uïtbreiding 4 jk HB 40 Auto-ínbraakalarm f 39,75 
HB 122 Optísch/akoestische vloeistofbew. f 21,55 HB 102 Mod h eht AREN HB 38__Inbraakpreventor f 4565 
HB 99 Ulatrasonore achteruit-rijhulp f_ 69,50 HB 120 L € B rdeht ng % rd HB 118 Multicodeslot f 48,50 
HB 129 Intelligente rem] ichtverklikker f 23,95 opend lic 6, 
HB 135 Aut. sterkteregeliaar voor autor. f 50,65 —_—_ 


BES TELLERS 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. De bestellingen 
worden verzorgd door onze afdeling Postorders, welke is geves- 
tigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 


DE BOER ELEKTRONIKA B.V. 


1, Vooruitbetalen, betalen: sds 


=Óp girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U 
wilt bestellen op de strook mededelingen. 

=Op bankrekening 15.00.48,394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 
schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt ín de praktijk, 


Openingstijden Postorderafd. : =U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque, 
AFDELING POSTORDERS 8 met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 
KLEINE BERG 39-41 Maandag 10.30 uur - 17,00 uur 


X je getekend is en van alle nodige nummers voorzien. 
5611 JS EINDHOVEN Telefoon: 040-4438229 Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur 


We 09 h F =U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 

ee Haise uur - Ea uur bij elkaar, vullen het Juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
nderdag 09.00 uur - 18.00 uur Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. 

Vrijdag 09.00 vur - 18.00 uur. 2. Rembours. 


t h | h e U betaalf het bestelde aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra, 
- . 0 ing. 
eCnniscne vragen: „-. jv: 


Niet mogelijk. Met sommige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening 
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er ís Á levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie. 
af 


dan een technische medewerker aan de telefoon. 
\ 
e%% 
Maandag: Winkels ín Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten. ® S 
Winkel in Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 aur. ef <\ 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag tot ‚00 uur. 
In Helmond en Eindhoven op vrijdag tot 21.00 uur. se c\ N\ h'8 dd 
meen EE ess elektronika 
Alle in deze advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij- 5 
zigd worden, De prijzen zijn INCLUSIEF 18% BTW. POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORORECHT 078-1492757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-1375809 


openingstijden winkels: 


bad 
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. Ue wee 
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DE BOER 


KETTEN _ELEKTUUR. 


enparas 3) 


Het dTE bo unt U een geinig 
schepselt in staat ís een 
lichtbron Indien U enkele 
motoren aans luit kunt U dus een voertuig 


maken wat licht opzoekt, Het pakket be- 
vat de komplete elektronika zonder moto- 


ren en zonder akku, Het kost.........f 74,25 
Crescendo (82180) 

Bouwpakket van een 140 Watt (aan 8 ohm) 

eindversterker van zeer goede kwaliteit 


Kan later voorzien worden van inschakel 
vertraging, uitgangs-0C-beveiliging, koel- 
plaattermometer e.d, Ket pakket kost 

zonder de 4 OSFET’s (prijs nog niet 
bekend bij he gaan) doch 

koelma Ì edn, { 95,8 


voeding host u even 


Auto=fonisator (9323 en 
jeze Tonisator versterkt koncentratie 
van negatieve luchtionen, wat door veel 
mensen als verfrissend en heilzaam wordt 


ervaren. De ionisatorprin ook 
bruikbaar zonder de omvor 

fanisator met alle onderdelen... ‚f 64,90 
Vaor gebruik van de ionisator í auto 


t U ook nog de omvorme 
van de 12 Volt ak 
220 volt 


wisselsp 


De Hobbit Functiegenerator 

Een functiegenerator met een bereik van 0,1 Hz 
tot ruim 100 KHz behoort tot de meest begeerde 
instrumenten van zowel de amateur als de profes- 
sionele elektronicus. Als het dan ook nog gaat 
om een generator die zowel blokgolven, zaagtan- 
den en driehoeken als sinusgolven kan produce- 
ren met ín decaden instelbare amplitude, en even- 
eens in decaden instelbare frekwentiebereiken 

zal het iedereen duidelijk zijn, dat we hier prate 
over een professionel instrument. Rest ons nog 

te vertellen, dat de uníts ook los gebruikt kun- 
nen worden. 

De generator omvat de volgende pakketten: 


HB 130 De eigenlijke generator met de 

benodigde voeding en trafo... f 99,75 
HB 131 De amplíitudemodulator... F 25,35 
HB 132 De uitgangsversterker. : ‚f 43,00 
HB 133 De blokgolfuitgangstrap..... f 48,20 


Handige meterautomaat 

Voedingsapparaten voor gelijkspanning zijn vaak 
voorzien van een spanningsmeter met slechts &én 
bereik, Het nadeel hiervan ís, dat nooit een nauw- 
keurige instelling mogelijk ís ín het onderste 
gedeelte van de meterschaal. Met dit bouwpakket 
lost U dit probleem perfect op: er ontstaat een 
dubbele schaal! Print met alle komponenten én 

een meter kost. ...r. se sunninsees ereen d f 59,95 


Pas op!! Dat blikje ontploft:;: 


Je pakt een colablikje op....Eerst hoor je een 
zacht sissend geluid dat snel feller wordt en 
dan... BOEM... Dat ís het prachtige effect 
van deze moderne, vernuftige practical joke. 
Natuurlijk ook zeer goed bruikbaar als oudjaars- 
knaller, voor feestjes en noem maar op. 

Pakket met luidsprekertje en alle komponenten 
kost slechts, .,.…......sananeerververeee f 27,65 


Tieemuikn Voor 
mm EDEREEN) 7 


Voor AL Uw 
ElekreonikAa 
ONDERDELEN. 


JUNIOR COMPUTER 


80089-1 Hoofdprint Junior f 
80089-3 Voeding (+tr) í 
81033 Interface kaart f 
82033-2 -12 volt voeding + uitbr. (+tr) 

f 


IT - kevboard 


966 Elekterminal f 
9967 _ VHF/UHF modulator f 
81594 Eprom programmer f 
82159 Floppy disk interface $ 


Junior=-STARTSET, BEVAT 
afer BoEkI Nu 45Q= 


COMPUTER ALGEMEEN 


or uP-systemen f 
jusprint f 


Verlengde 
wij wensen al onze cliënten 

prettige kerstdagen 
en een voorspoedig 


(ip 


80050 Cassette interface voor 79075 


80120 8K-RAM + Epromkaart 
82017 
79073 


Dynamische RAM-kaart 
Speelcomputer hoofdpr + keyboard 
=1 Voeding speelcomputer 
PROM programmer 
Tijdsein processor 
2 Displayprint hie 


oor (hoort bij 


81143 Uitbreiding spee uter 
82090 RAM tester 
82093 Mini - Epromkaart s 46,65 
82105 2-80 CPU kaart (met L f 189,00 
82543 P Geleuidsgenerator S 41,75 
81170-1 bokacomputer hoofdprint f 318,75 
82141 toetsenbordprint f 17,25 
141 faceprint f 37,1 
splayprint f 70,20 
dek koderpri nt f_ 51,4 
2 2 Speelco F f 0 
pseudo RIM (e f 
Î 


GRATIS 
BESTELKRART 
ui DEZE , 
ELEKk Tuut « 


HUÏIS. TUIN, SPEL 


E- 


18065 


80130 


Tap lichtdimmer 
Muggenver jager 


29,95 
13,50 


HB 1 Melodísche deurbel 87,25 
HB 19 Dimmerautomaat 39,75 
HB 13/14 Elektronische konijnenjacht 49,50 
HB 14,75 


HB 
HB 2 
HB 
48 


HB 


che telefoonbel 
Jakoestische adar 


27,90 
23,90 
23,85 
36,70 
36,70 


ster 


f 

bf 
Kaelkastalarm f 49,90 
Eenvoudig CV-pompsturing f 61,25 
Imitator f 45,65 
Zuinige koelkastontdooier f 52,15 
Eenvoudige toevalsgenerator f 41,90 
HiF1 sirene f- 29,45 
Vochtigheids-sensor f 47,45 
Mega Hoorn (meeluisterapp) f 32,25 
taaldetektor (alleen elektronika)f 106,40 
1 Ringleiding zender f 57,00 
39-2 Ringleiding ontvanger f 51,30 
82046 Arpeggio gong f 32,25 
82066 Windmachine 1 25,50 
82077 Universele audiosquelch f 23,65 
82121 Sprekende klok (Duits of Engels) f 99,95 
82128 Dimmer voor TL-buizen f 44,70 
82133 Hondefluit 5 44,80 
82131 Elektronisch relais f 24,70 
82138 Starter voor TL-buizen f_ 11,65 
82528 Lichtgevoelige schakelaar f 26,60 
82146 Elektronische neus í 84,60 
82147-1 Kuistelefoon(ex toestel) f 46,80 
82147-2 Voeding hiervoor f 31,10 

f 

f 

f 

í 

£ 

f 


rator 


eurbelgein 
(beding voor HB 30 


Eenvoudige lichtautomsat f_ 19,95 
Powerknipper) icht f 21,05 
Universele LED knipperautomaat f_ 13,80 
Aanraakschakelaar (ex. relais) f 16,15 
Vingerdimmer f, 31,56 

65 Looplichtprint voor LED f_ 22,70 
67 Looplichtprint powersturing f_ 23,15 
atb Digitale Ding-Dang-Donq klok f 139,50 

f 


B 104 Lích 
HB 111 
HB 44 
17 


tnetschakelen met laagsp.sch. 
Binnenverlichtings automaat 

sche deurbel 
Drie dopjes en een erwt 


(spelletje) 


114 S rmachine regeling 
18 
5 \ichtautomaat 
3 Ruikende ven 
} Progranmee ) volt timer 
HB 112 ventilatoraut. 
82172 Cerber rus (Alarmschakel ina) 


AANBIEDING : Dok „COMPUTER 
A aino-, 8214 l- 142433 82142-14243 
ÍN EEN koop Slecurs 493 


VOEDING, Akku 


9721-3 Voeding voor Formant synt. (+tr) 
9906 Voeding voor uP-systeem Eek) 
79073-1 Voeding voor speel-uP (+tr) 
80068-5 Voeding voor vocoder (+tr) 
80089-3 Voeding voor Junior uP (+tr) 
B1117-2 Voeding voor High-Com (+tr) 
81128 Universele voedi ng (+tr) 
81033-2 Voeding - voor Junior-uP. (+tr) 
9963-5a Voeding plus en min/ 1A uni.(+tr) 
82065 Multivoeding (oa. teletekst) (+tr) 
82070 Universele Nicad - lader (ttr) 
82078 Kompakte synth. voeding (+tr) 
Loadakku lader (+tr) 

820: 9- 2 Voeding voor 100 Watter 

82570 Supervoeding (ex tr - Ex 2x10000uF) 
82147-2 Voeding voor huistelefoon (+tr) 

HB 10 Netvoeding voor draagbare app.(+tr) 
HB 51 Voeding voor symetrische spanning 
HB 32 Akkulader 

KB 27 Stabilisatorprint 

HB 31 Voeding voor HB 30 deurbelgein (+) 
HB 68 tvoeding 12,5V/10A (+tr) 

HB (+tr) 
HB 71 Kortsluiting? Voeding uit; 
HB 73 Duizendpoot voeding (+tr) 
Dubbele voeding (+tr) 

HB 128 Stroombegrenzer 


bn bg ie Sy Sy be de yy ee Gy Ey ts he SS nn on 
ns 
mo 
mo 
© 


Onze onderdelenpakketten bevatten alle onderdelen 
zoals in de bladen Elektuur en Hobbit gepubliceer- 
de onderdelenlijsten, uitgebreid met IC voeten, 
printpennen en contrapennen, montagedraad en so}- 
deertin en eventuele verdere benodigdheden zoals 
schroeven en moeren, materiaal, zekeringhou- 
ders, netsnoeren etc, Niet in het pakket aanwezig 
zijn dus kasten, knoppen, afstandsbusjes e.d., 
daar ieders smaak schillend is. Natuurlijk 
hebben wij een ruime keuze in allerlei toebehoren. 
Raadpleeg hiervoor een van onze winkels, of vraag 
informatie b e postorderafdel ing. 

In geval van niet of moeilijk leverbaar zijn 

van bepaalde onderdelen zorgen wij voor een ge- 
lijkwaardige of betere vervanger. 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4482290 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT OORORECHT 078-1468757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 
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C-MOS 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
ELECTRO Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
CIRKEL Tel. 010 -85 10 88, Telex 28647 


Lg ERN 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR ger 


LONDON 


Logic family 4000 BE 

*Radio en TV buizen 

*Versterkerbuizen danke SGS-ATES. 

*Zendbuizen * SGS levert een uitgebreid typen- 
Magnetrons spectrum in verschillende tempera- 
Klystrons Ü tuurbereiken, van standaard tot 

*TR.cellen |} Hi-Rel. Tegen aantrekkelijke prijzen. 
Componenten * Microtronica levert snel uit 

voorraad. 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


en microtronica 


Tel. 010 - 26 75 68 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 
PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


Ee @ (030) 88 00 84 


MARON orgineel. in prestatie én prijs ! 


MODEL BS-6017 20MHz dual-trace scope, met komponententester 


Ideaal voor het “in circuit “testen 
van halfgeleiderschakelingen. 


Bandbreedte 20MHz/5mV/div. 
Intern raster, 8x10cm. 
Tijdbasis: 40OnS - 0,.5S|div. 
Stijgtijd beter dan 17nS. 
Triggering stabiel tot ca 36Mc 
Modes:AenB. A+B|A-B. X-Y. 
TV sync: H-line. V-frame. 


E f 126 = lexkl. BTW” 


__Bfr:23.950. 


pe nn pe" overige leverbare modellen: 
pe BS-635, 35MHz delayed sweep f 1875,-/ Bfr 35.6245 
BS-625, 45MHz delay line £2275,-/ Bfr43.225 
uitgebreide documentatie BS-810, 100mtz 4/8 channel _ f4400-/ Bfr83.600! 
ligt voor u klaar, bel nu! 
Belgischelezers nv.Beerten - grote baan 25, kuringenhasselt. 


e L 1-250422: 
| MIE (Om) kunnen bellen naar: pvba ARTAM - «on efizabethlaan 38, st niklaas: 
ANS 


nsttume = FAZANTENKAMP 187. 3607 CJ. MAARSSEN. 03465-66577: TLK:70095 - 


EXCL-IMPORT FOR THE BENELUX. 
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RINGKERNTRAFO'S 


hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


LAGE Ne 
PRIJZEN | GENE 


SNEL TE 


HOOGTE IS MONTEREN 


DE HELFT 


MINDER ì d Be | 

MECH. jm 7 __NU RUIM 
BROM- | 6 ee 100 TYPES 
GELUID 


LAGE 
TEMPERATUUR " dl ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM f een ij 
aas MAGN. STROOIVELD 
Ene hide) RE …à VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
L.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de |.P.L.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is uitstekend. 


2x30V 10,4 A 
2x35VB9 


P 


A 
A 
A 
A 
A 
8 


„ 2x 15 V of 1 Vv 
2x110V23A of 22 V af 25 V 
2x12,15, 18 f 177, — 

—| of 22 V f 148, — 


On 0 Un 
Susnanse, 


DAN N 

KNK HM 

Ee Be U LI NJ 
AOS AN 


o 
DPPPrppPppp 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo’s leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/ Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove 
Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Micron Electronics 
en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert 
Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer 
Purmerend, Elco Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alpen aan de Rijn, 
Radio Shack Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schie- 
dam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen 
Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Ben van 
Dijk Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Supershop Mill, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, 
Electronic Equipment Weert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELG IE nieuwe importeur: NOORD ELEKTRONIKA (hr. R. Sielens) 
Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/651 3676.) Gratis dokumentatie en verdelerslijst op aanvraag. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en Noord Elektronica: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


L.P. IMPORTEUR 
RO STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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@ Elechronics voo. 
MI ‚KR Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


ù 


PAPERWARE 


EWARI PRINT SERVICE 5 
Voor ale 6502 gebruikers die foppydres | PERRE EEEN: 


Paperware 2 een belangrijk hulpmiddel. De 


floppy-disk-interface van Elektuur, die met — U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
goedkope standaard-onderdelen is opgebouwd, ester film 
werkt met de hier beschreven software. — U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
De object code van dit gegeven programma — U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
kan in een EPROM (ESS 515) worden gezet. folder 
f 9,50/Bfr. 187 (Verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfr. 60) ° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
Nu verkrijgbaar WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
Bestellen? Servicekaart achterin dit tijdschrift. DRADING OP EPOXY. 


Prijs per stuk 

enkelzijdig (min 100 cm) 1,2 F/cm? 6 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) 1,8 F/cm? _ 9ect/em? 
Portokosten 100 F 8 FI 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst van 1 tot 100 printen — 
ni-goud connectoren — doormetaliseren. 


uitgeversmij 
elelatuur 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks, 


ASIAN ELECTRONICS 


AMSTERDAM NOORD AFDELING POSTORDERS 


Montagesnoer soepel 0,15mm? rol van 5 mtr. f1, ALARM CENTRALE CTE-2 rd zn, 
Montagesnoer soepel 0,4 mm? rol van 5 mtr. / — Universele centrale, eenvoudig te instaleren, alle aansluitingen MUSE VERKOO 
Montagedraad 0,7 mm _ rol van 5 mtr. 4 Á op één klemmen “strook papaverhoek 22 

i i dinsdag tot en 
leverbpafIn de volgende klaten olmiw, Pruijn, Robuuste gelakte plaatstalen kast met sabotagebeveiligin: Bop van Ee 
geel, groen, grijs, oranje, paars, rood, transparant, af ASD tnsbanTToedicht 2E k age ging. met vrijdag 10.00 tot 18.00 
wit, zwart. rn; ig ‚Kg. KES UUR zaterdags van 10.00 tot 

in Directe groep voor NC- en NO-kontakten, entree en exittijd 17.00 UUR 
koperdraad gelakt 0,6mm rolletje van 2mtr. b zijn ieder instelbaar van 0-3 minuten. 
koperdraad gelakt 0,8mm rolletje van 2mtr. ‚ 24 uurs groep voor NC-kontakten, sabotage en paniekgroep. 
koperdraad gelakt  1,0mm rolletje van 1mtr. ; Ingebouwde voeding en acculader, ruimte voor 12V, 1,2 Ah accu. 
koperdraad vertind O,6mm rolletje van 2mtr. / Ingebouwde sirene 96dB, aansluiting voor externe sirene. ONZE CATALOGUS KUNT U 
koperdraad vertind 0,8mm rolletje van 2mtr. / Relais uitgang: wisselkontakt 250V 10A voor bijv: verlichting GRATIS IN DE WINKEL AF 
koperdraad vertind 1,0mm rolletje van 1mtr. 4 te schakelen. KOMEN HALEN. OF U STUURT 
Rood/zwart snoer 2x0,75 mm? per/meter h ; Alarm schakelt af na het wegvallen van de oorzaak, alarmtijd is ONS f 3,00 AAN NEDERLANDSE 
Rood/zwart snoer 2x1,5 mm? per/meter 5 __ pe instelbaar POSTZEGELS TOE VOOR DE 
SUPERSNOER DIK 2x4,0 mm? per/meter } re me 6 run riten eed 
UW VOORDEEL IJS NU ART.N 1 
PLATKABEL (flat) 1Oaderig gekleurd p/m Á £398— STUREN U DE CATALOGUS 
74 pagina's 


DRAAD EN KABEL 


Microfoonkabel 1 aderig afgeschermd plm 
Recorder-kabel 4 aderig afgeschermd p/m 4 PASSIEF INFRAROOD 


Telefoonsnoer 4 aderig soepel per/meter 5 DETEKTOR PIR-35 FO TO 
Netsnoer 2x 0,75mm? rond zwart per/meter AN Bereik 10 meter GEVO E L IG THERMISCHE SCHAKELAAR 


Netsnoer 2x 0,75mm? metstekker per/stuk 4 voedings spanning 12 Volt BEVEILIGD NU UW APPARATUUR 
Coaxkabel type RG58u 50 Ohm per/meter f1, De pir-35 is een passief infrarood melder PRINT deze schakelaar verbreekt bij 70°C 
Coaxkabel type RG 8 50 Ohm _ per/meter K die, ondanks de geringe afmetingen, een kan 220 Volt direct schakelen bij een 
Coaxkabel type 12 met folieafsch. Í bewegende persoon op minstens 10 mtr 3 Di stroom van maximaal 16 ampere 
afstand detekteerd. In elk vertrek te F 5 legio toepassingen bijvoorbeeld in 
plaatsen en kan op de CTE-2 worden serie met de voedinspanning van 
aangesloten. Uw versterker gemonteerd op het 
‘VOOR EEN ONGEKEND LAGE PRIJS EUROKAART 100 x 160 mm koelbtok van Eert 


ART.NR.3417 als het koelblok meer dan 70°C 
1 249, — PRINTTEKENPEN 1375 _ wordt schakelt de versterker uit 
BESTELNUMMER 2159 f 9,50 
Extra sirene werkt op 12 Volt ART.NR.3418 f59,— 
Flitslicht oranje 12 Volt ART.NR. 3419 f69,— 
P Glasbreuktape wordt op het raam gekleeft + 10 cm van het 
GEMETEN 0 kozijn breekt gegarandeerd als het raam wordt ingeslagen PRESCALER 1000 MHZ. 
430 MHZ _ roy van 50 meter ART.NR. 3420 f 17,50 
Aansluitblokje hiervoor ART.NR. 3421 f 2,50 
Elektrische deurmat 165x565 mm ART.NR. 3422 f 12,50 
idem groot model 380x720 mm ART.NR. 3423 f 17,50 
Sirene kooi voor buiten ART.NR. 3424 f 79,00 


Nu frekwentie's meten tot maarliefst 

1000 Mhz op alle frekwentiecounters Dit 
onderdelen pakket kunt U zelf in elkaar 
zetten print + alle onderdelen Deze prescaler 


deelt door 1000 dus dat is even makkelijk 
VERDER NOG DIVERSE ANDERE ACCESOIRES OM UW aflezen Mhz wordt Khz Bij een ingangs signaal 
B || woo F 36 me 8W ALARM INSTALLATIE TE VERVOLMAKEN van 100 Mhz komt er 1000 Khz uit en dat 
| kunnen alle frekwentietellers wel meten 
NIET GE LEZEN afmetingen van de print: 82x65 mm 
werkt op 12 Volt * 150 mA spannings- 
) 14W stabilisator op de print aanwezig. 
BLW91 F 42, WEL GEMIST td Paopo 
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ii 9 ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


le klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koop! u nog weerstanden voor 
zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kieine aantallen? 


Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 


waarde Ki K2 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
w3 1pF 5 10 is onderstaand precies aangegeven 
10 4 40 15pF 3 5 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
12u 3 De de n Re 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,-) 
1 
E > 3 5 10 4.7pF 5 10 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 10 20 40 6,8pF 3 5 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mr (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 
27 Q 3 5 10 1opF 10 20 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 £ 5 10 20 12pF 3 5 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
39 «2 3 5 10 15pF 5 10 steinr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), ol 48 stuks voor f 96,-- (bestelnr. AL 2 - kleur, resp. 
472 0 10. 20 40 18pF 3 5 AB 2 - kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4 x 6 
56 0 3 5 10 22pF 10 20 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor / 96, (besteinr 
68 u 5 10 20 27pF S 5 AC) Ke 3 
a B ie Ad Di OE tn Korting bij gekombineerde afname: 
120 Q 5 10 20 47bE 10 20 Boven f__250,-- 10% oaeen tene enal 
sn) 1 a pd sepE 3 5 Boven f 500, 15% metnog hogere korting 
220 Q 15 30 60 eed ARK: Boven f 1000,-- 20% 
270 a 5 10 20 100pF 10 20 PROTON assortmenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
330 0 10 20 40 120pF 8 65 
390 S 10 20 150pF 5 10 
470 Q 15 30 60 180pF 3 5 type omschrijving assortiment 
560 Q 5 10 20 220 10 20 HI H2 H3 
680 @ 10 20 40 270pF 3 6 BC547b NPNtrans 45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 0 5 10 20 330pF 5 10 BC557b PNPtrans.45VO0,1A0,3W 10 20 40 
iK 30 60 120 390pF Ms BD135 _NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 BD136 PNPtrans. 45V1A12,5W 3 5 10 
15K 20 40 80 560 pF 3 5 IN4148 _Si-diode universeel 25 50 100 
18K 10 20 40 680pF 5 10 BAX13 _Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
2,2K 30 60 120 g2opF 3 5 IN4001 _ geliĳkr.-diode 1A 5OV 10 20 40 
2,7K 10 20 40 1nF 10 20 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
Sen pd zel ze 15nF 3 5 IN5401 _ gelijkt -diode 3A 100V 5 10 20 
EEA totaal 123 _ 245 _ 490 
5,6K 10 20 40 47nF 5 0 prijs incl. ass. doos 49, 86,- 162, 
68K 20 40 80 6.8nF 3 5 besteinr 
8.2K 10 20 40 SonF 5 
An 0 19 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs inci. deg ek Te 3 
18K 8-10 20 he 63,- : 24 reeks 2,7-33V (totaal 24 a 
22K 15 30 60 bestelnr Kl K2 K3 Di 
27K 5 10 20 40 
33K 10 20 40 10 
39K 8 10 20 1 5 
47K 15 30 60 totaal120 240 480 3 
56K 5 10 20 prijs incl. 2 ass. dozen 
68K 10 20 40 45,- 80, 147, 3 
82K 5 10 20 21 22 23 
100K 15 30 60 5 
120K 35 0 OZ 
150K 6 1 20 „2nl 1 3 5 10 
180K 3 5 10  33nF 3 5 10 toe assortiment isclatier 15 30 60 
220K 10 20 40  47nF 5 10 20 01 02 os er 
c 3mmrood 10 20 40 boutM3xB 10 20 40 
270K 3 5 10 68nF 35 Se 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
330K 5 10 20 TonF 15 30 60 Sm 3 5 10 _MoerM3 20 40 80 
490K 3 5 10 _12nF S5 10 NE An an 
470K 10 20 40 15nF 5 10 2 Emmgroen 5 10 20 T0220/126 5 10 
560K 4 5 10 _18nF 3 5 10 a 5 10 Total 127 250 500 
680K 56 10 20 z22nF 10 20 40 Smmgeel 
820K 3 5 10 _ 27nF 3 5 10 LEDhouder 10 20 40 _prjsinctess doos 
1M 10 20 40 _ 33nF 5. 10 20 _voorsmm lat 19,-32,- 58,- 
totaal 576 1140 2280 _ 39nF KL BOL SE 3 Li bestelnr Di D2 D3 
prijs per weerstand 47 nF 10 20 40 Silpad's vervangen micaplaat- 
0.04" 0,03? 0.3* 56 nF 3 5 10 optocouper 3 5 10 (es + koelpasta met voordeel 
prijs inch. 5 ass. dozen 6anF 5 10 20 Totaal 32 100 
3 57 % Banr 3 5 10  prijsind aap 61- 126- 
bestelnr 100n/ 15 30 60 s Hi 
150nF 3 5 10 besten. Of 02 Os ' 
220nF 5 10 20 assorfim 
3 5 MOLEXIC:-VOETEN Bi 82 83 
METAALFILM 5 11 12 13 bout M3x8 De 20 40 
WEERSTANDEN Spes 0 20-40 PRE 
aW 1% 50 PPM E24 lápens 10 20 40 poutM3x22 10 20 40 
Samens ) \ 16pens 15 30 60 boutM3x30 5 10 20 
melde 18pens 3 5 10 bout M3x40 5 10 20 
7 1 24 pens 5 10 20 moer M3 200 400 
2Bpens 3 $ 10 vulri 200 400 
MFI MF2 MF3 40 pens 3 5 10 fibernng 20 40 
ass ooten R er NOR ved 
10 ass 
98 159- 268. pag nt at” ve 66, 123, _Prijsincl ass. doos 
MEI MF2 MF3 It 12 13 16,- 27- 49 
47/50 10-20. 40 bestelnr bestelnr B2 83 


100/16 5 10 20 7 mm van 
100/35 3 5 10 5OOMA, 1A, 2A, 3A en 5A en MM 
E3-reeks 100 (2 -1M 220/16 5 10 20 _ printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 pe 
assortiment Pt P2 P3 220/35 3 5 10 assortiment S1 S2 mm lengte (20 lengtes) 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 _ aant p. waarde gesorteerd naar courantheid 
5 10 20 47035 5 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 tolaal 200 400 800 
prijs cl. ass doos prijs incl. ass. dozen prijs incl ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen PR 
29,- 53,- 99,- -39,- 66,- 121,- 12- 19,- 4 17, 27, 46, 
P1 P2 P3 . bestelnr Rt A2 A3 bestelnr Si S2 53 bestelnr Al A2 A3 


HOBBY- LAB Het Hobbyassortiment bestaat uit alie 13 assortimenten nr_ 1 ET Ns flatcable-konnektors 


& INDUSTRIE. dus W1. P1. Kt etc ) Normale (assortiments)prijs f 446. moleX en KK print/print & 
ie Speciale prijs f 370,-- incl BTW (korting 17%) Bestelnr HO. 
ASSORTIMENTEN } ER neee REN print/kabel konnektors 
Het Lab ent bestaat uit alle 13 ortimenten nr 2 

Assortimenten (dus W2, P2. K2 etc.) Normale (assortiments)prijs f 756. Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590, incl BTW (kortin 6) Bes , sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
hierin niet opgenomen. Het ARIA GN EEEN ERS de verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
Bij meebesteling met HO. LA of IN gelig: Het Industre-assortiment bes it alle 15 me EB soriimenten is de samenstelling op basis van courantheid 
je MF-ass. een korting var (dus W3, P3, K3 etc.) Normale (assortiments)prijs f 13 - Aangezien het her de meest courante items betreft. is de le- 
en 28 Speciale prijs f 995 inci BTW (28% korting) Bes Ô vertijd voor produktie-aanlallen kort. Van de konnektor-assor- 


hmenten Is een aparte folder beschikbaar 


HOE TE BESTELLEN (parkulieren) MOE TE BESTELLEN (beonyven instelingen 
1) vooruitbetaling geen adm kosten, beneden / 250,- f 7. 6 ) 1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie par 
gro nr. 27.79.911 ol A nk Hilversum nr. 44.91 t 2) op rekening (schriftelijk of per telex en zn zen ei 
Ea | Ee POST ELECTRONICS Setvice 
0 E traal 36 Voor België als boven mi ' IL Jd. 


-f Kredebank 414 0 E 
verzend- en rembourskosten) PCR 000-000-5808-85 tnv. Electro Serve Machelen Energiestraat 36 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 


Prijzen in Belgische francs prijzen in guldens x 17 Tel. 02159-41774" Telex 73415 Tel. (015) 209575*. telex 34093 
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ARKRRAAAAARKAKEEEREREEAEE 


MKM CONDENSATOREN | PRINT ELCO'S AXIALE ELCO'S 


Prijs per 10 stuks 


= Prijsper 1Ostuks f 39nF .…. 2,50 Prijs per 10 stuks | 1 mF/63 V 3,50 
Polykit BED 004 nF... 2— |47nF ….. 250 | 1mr/63V 2,25 | 2.2mF/63V 3,50 
oe ae En: IE Se He DE ze 2,2mF/63V 2,25 | 4,7 mF/63V 3,50 
SnF …. ‚— n ies 1OmF/63V 4, 
ET 18nF … 2— |82nF . 2,50 Vomeie v 250 22 mF/6 V__ 2,50 
gestabiliseerde 2,2nF .... 2 | 10OnF,... 250 | 10mF/63V 3,— | 22mF/63V 4,50 
rit Ee ie: del Bmenev ilone 6e 
H je Geant … Se | 22mF/63V 3,50 | 47mF/63V 5,50 
laboratorium ” 39nF..:: 2 [180nF::: 450 | Amenov 3e) 100mFreVv de 
5 ‚N d ' 4JnF .... 2, | 220nF.... 4,50 | 47 mP/63 V 4,— | 100mF/63V 7,— 
voeding ne Ek 5,6nF .... 2, | 270nF.... 5,50 | 100mF/16V 3,50 | 220mF/16V 5,50 
at e ne ' ST red EE: gn 100 mF/63 V 5,50 | 220 mF/63V 8,— 
5 1OnF .::: 2,— | 470nF.... 6,50 
12.nF 2,50 | 560nF.... 8,— | BRUGCELLEN 
15 nF 2,50 | 680 nF. 8,— | 10x B80C1500 . 9,— 
18 nF 2,50 | 820nF.... 8,50 | 10xB80C3200 ............ 25,— 
Een gestabiliseerde, regelbare laboratorium voeding bed 2 ried “2 s0.l 10. BB0C5000 1. 30 = 
met enkele speciale eigenschappen. 27nF ……. 2,50 | 15mF....12— | 10xB250C1500 „13,50 
33 nF 2,50 | 2,2mF....14,— | 10xB380C5000 .......... . 50,— 
Uitgangsspanning is traploos regelbaar van 0-30 V. een one | en 
Fijnregeling van de stroombegrenzing van 0-2A. PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
De integrale kortsluitbeveiliging funktioneert automatisch. gegeten sl thaler 
Gescheiden fijn- en grofinstelling voor spanning en stroom. wensen paden tt 
Extreem kleine restbrom, minder dan 0,08 mV bij 0-1,5 A. (minder 10mmó...... „5 
dan 0,1 mV bij 1,5-2 Amp.). 1Smm$. annen 6 — | WEERSTANDEN % WATT 
ne ez 1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde . . . „0,75 


Verliesvermogen-begrenzing door thyristor-voorregeling. 

Extra lage dynamische uitgangs-impedantie van 0,02 Q (20 m Q). 
alle ingebouwde voedingsspanningen zijn gestabiliseerd en bevei- 
ligd tegen kortsluiting. 

Voor de juiste afregeling is alleen een eenvoudige universeel meter 
nodig. 


nog enkele stuks nu f 298,- 


STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Hooftstraat 122 
J electronics 5:55” 
bestelling. 3 Tel. 01720-75858 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 


Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 SANERRRREKAAEEEEEEEE KEREN. 


—-PANEUDI-eIDi-cEUi-I00 
elektronische multimeters met digitale en analoge aanwijzing 


Type |Aantal Vv Vv A A Ohm 
bereike a ad 
PAN 59 f1OmV-f 1OmV-f 1uA LuA 100- [dB:-70* +32 
3003 1000V f 1000V | __5A 5A TOMA [Vi 
10OmV: 1000V 
PAN 33 _}200rnV-f200mVj 200u4A- f 200u4A-| 2000-| C: 2nFz 20uF 
2001 1000V f_750V 10A 1OA | 20MQ/ Diodetest 
Bloksign.gen 
15Hz + 1 5kHz 
PAN 22 POOmV-f 2V- f200mA-f200mA-f 2000- |Low-Q: 2kN + 
2101 1000V f 600V 10A 1OA [200OkOf 2000kO 
Buzzer 


PAN 20 2V- _[200mA [200mA[ 2000- [Low-Q: 2kQ: 
2201 100OV f_600V OOOKOY 2000kO 


® Optimale kombinatie van 
geavanceerde micro-elektronika 
en hoogwaardige multimeter- 
technologie 

® Keuze uit handbediende en 
automatische bereikenselektie 

® Door toepassing van micro: 
elektronika bestrijkt één instrument 
vele funkties: multimeter + 
kapaciteitsmeter + temperatuur- 
meter + bloksignaalgenerator + 
diodetester 

® Eén analoge lineaire schaal voor 
'V-A-Q' metingen 


® Volledige elektronische 
beveiliging op alle meetbereiken, 
o.a. tot 250 V = 

® Hoge nauwkeurigheid, digitaal 
vanaf + 0,2% + 1 digit en analoog 
zowel AC als DC + 2% 

© M.b.v. TPO29 alle multimeters 
geschikt als temperatuurtester: 
1:-50°+ + 150°C 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Pantec Division Benelux 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden 
Tel. 071-123845/141941, Telex 39239 
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LOG X 59 
Xx 2.00 Mr vo ze Es EUS DPO GA 


INSTRUNENTNTIEVERSTERKER 
VAN ANALOG DEVICES. 


Dat Analog Devices een ‘naam’ heeft ver- 
worven op het gebied van instrumentatie- 
versterkers is in de wereld van de electronica 
welbekend. 


De introductie van onze AD524 is hiervan een 
nieuw bewijs. Onze AD524 biedt dan ook het 
antwoord op de veel gestelde vraag naar een 
monolitische instrumentatieversterker met 
een 14-bit nauwkeurigheid welke tevens E 
pen-programmeerbaar moet zijn. Eigenschappen: 

e Lage ruis : 0,3 uV p-p (0,1Hz tot 10Hz). 
e Niet-lineariteit :0,003% (G= 1). 

e Hoge CMRR : 120 dB (G = 1000). 

e Lage offsetspanning : 50 uV. 
© 
Id 


De AD524 leveren wij compleet en biedt U 
vaste versterkingsfactoren van 1, 10, 100 en 
1000 zodat externe componenten overbodig 


Sr ingsdrift : V/OC. 
zijn geworden. Lage spanningsdrift : 0,5 uV/ 


Pen-programmeer- 


hel 6 bare versterking : 1, 10, 100 en 1000. 
Natuurlijk kunt U de tussenliggende ver- e Ingangsbeveiliging bij ‘power on - power off"’. 
sterkingsfactoren instellen door middel van 
één externe weerstand. PRIJS : 


AD524AD Hfl. 64,--/Bfr. 1104 (10 tot 24 stuks)* 
AD524BD Hfl. 83,--/Bfr. 1440 (10 tot 24 stuks)* 


Kortom, onze nieuwe AD524 is een veel. AD524CD Hfl. 117,-/Bfr. 2016 (10 tot 24 stuks)* 


zijdige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde 
instrumentatieversterker. *Gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hfl. 2,78/Bfr. 48. 


ANALOG 
DEVICES 


WAY OUT IN FRONT 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel: 01620 - 51080, telex . 54942. 
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969. 


BON Stuur mij complete informatie over de AD524 
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IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD scanners 
kristallen voor C.B. apparatuur 
Microprocessors 

PRODUKTIE Mobilofoons 

binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 

Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 


EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


METENX 
MULTIMETERS vaar 


edereen betaalbaar ! 


atie M200 : Hfl. 149,-- incl. b.t.w. 


Deze betaalbare mdtdneiss bieden U . 

e Basisnauwkeurigheid : 0,5 0/0. 

e Automatische nul en polariteit. 

e DC spanning : 0,1 mV - 1000 V. 

@ AC spanning : 0,1 mV - 750 V. 

e DC en AC stroom : 0,1 mA - 1 A. 
M400 en M500 : 

e DC en AC stroom : 0,1 mA - 10 A. 


e Weerstandsmeting: 0,1 Ohm - 20 MOhm. 
e M500 ook bereikaanduiding in het display. 


e VOLLEDIG BEVEILIGD. 
e 1 JAAR GARANTIE. 


Model M400 : Hfl. 156, incl. b.t.w. 
Model M500 : Hfl. 184,-- incl. b.t.w. 


Levering onder rembours (#HfI. 8,50 rembourskosten) of 
bij vooruitbetaling ( kontant of ondertekende betaalkaart }. 
BON zonder postzegel opsturen naar : 

KLAASING ELECTRONICS B.V. 

Antwoordnummer 10518 , 4900 WB Oosterhout 


Stuur mij ex. model 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours*. 


*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


eg KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL. 01620 - 51400, TELEX 54598 


advertentie 


EEN KOMPLEET 
PROGRAMMA... 


Aktieve komponenten 
Brugcellen 
Dioden 

Digitale ic's 
Geheugens 
Lineaire ic's 
Opto-devices 
Transistoren 
Thyristoren 
Triacs 
u-Processorparts 


Passieve komponenten 
Aansluitmateriaal 
Displayvensters & houders 
lc & transistorhouders 
Kondensatoren 
Konnektoren 
Koelmateriaal 
Kunststofbehuizingen 
Montagemateriaal 
Potentiometers 

Relais 

Schakelaars 
Signaalgevers 

Timers 

Transformatoren 
Varistoren 

Weerstanden 
Weerstandsnetwerken 
Zekeringen 
Zekeringhouders 


Diversen 
Datadisplays 
Matrixprinters 


Saen 


DATAPEX electronics bv 


Hazepaa8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 076-711400 
Telex 74294 dapex nl 
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ed in computers 


& 


VIC-20 COMMODORE 
DE VOLKSCOMPUTER IN KLEUR 
MET GELUID 


die op elke TV of monitor kan worden aangesloten. 


e het beeldscherm is opgebouwd 
uit 22 karakters en 23 regels e 
geheugencapaciteit is 5 K RAM 
incl. beeldscherm, uitbreidbaar 
tot 32 Ke programmeertaal is 
BASIC e aansluitbussen voor: 
cassetterecorder, spelletjes, 


seriebus (printer/floppy) gebrui- 


kersbus (telefoonmodum), ge- 
heugenuitbereidingen  com- 
pleet met netvoeding en Neder- 
landse handleiding 


7-VOUDIGE UITBREIDINGSPRINT 
MET EÉN CONNECTOR 


GEMONTEERD 229, 


CASSETTEPROGRAMMA'S 
VIC 1620 KLEUR/GELUID 
VIC 1630 SPELLETJES 1 
VIC 1640 ADRESSEN 

VIC SPELLETJES 

VIC 1901 AVENGERS 

VIC 1903 ROAD RUNNER 


ITT 2020 HOME COMPUTER 
De alom bekende computer 


volgens het APPLE systeem. Pal- 
video uitgang cassette interface, 


m.b.v. modulator aan te sluiten 
op iedere TV en weergave in 

15 kleuren mogelijk. Hoge 
resolutie grafics (360x 192). Door 
8 interne connectoren, velerlei 
interfaces en uitbreidingen 
mogelijk. Intern geheugen 

16 K RAM 


VIC 1530 CASSETTE- 
RECORDER 
VIC 1515 PRINTER 


1299,- 
VIC 1540 FLOPPY DISC 170 K En - 


VIC 1210 3K RAM 


VIC 1110 8K RAM is 
VIC 1111 16K RAM 340, 


VIC 1211 A SUPER EXPANDER 
GRAPHIC +3 K RAM 
pr 1212 PROGRAMMEURS 


VIC 1213 MACHINETAAL 
ViC 1312 PADDLE 
VIC 102 MOEDERBORD 


IDEM MET 6 LOSSE CONNECTORS 
EXTRA 209, 
LOSSE CONNECTOR 16,- 


VIC 1904 SUPERSLOT 
VIC 1906 SUPER ALIEN 
VIC 1907 LANDER 

VIC 1908 DRAW POKER 
VIC 1909 ROAD RACE 

VIC 1919 SARGON CHESS 


DISC-DRIVE MET 
CONTROLLER 
EXTRA-DISC-DRIVE 
UITBREIDING 32 K RAM 


DE PERSONAL COMPUTER DIE MET 
U MEEGROEIT 

Zowel voor-beginners als voor 
experts zijn de kapaciteiten van 
de Atom altijd voldoende voor 
elke functie, elk experiment. Er 
kan zelfs een kommunikatie- 
moduul worden ingebouwd voor 
aansluiting op andere systemen 
of meerdere Atoms 


De basisconfiguratie van de 
Atom levert al een krachtige 
computer op met veel mogelijk- 
heden. 8 K ROM en 2 K RAM zijn 
indrukwekkende cijfers in deze 
markt. Maar helemaal verbluf- 
fend zijn de uitbreidingsmoge- 
lijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs 
uit eindelijk tot 16K + 40K. Het 
begin echter is zowel financieel 
als technisch eenvoudig: de 
Acorn Atom plus een gewoon 
TV toestel 


UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 


2+12K 
12+ 29K 
NETVOEDING 5V 3A 
1/0 PRINTERSET 
BBC BASIC VOOR ACORN 


SINCLAIR ZX 81 

DE NIEUWE HUISCOMPUTER MET 
ONGEKENDE MOGELIJKHEDEN 

Een nog meer komplete com- 
puter van Sinclair. Met deze 
computer kan iedereen zich 
vertrouwd maken met computers 
en programmering. Laat de 

ZX 81 rekenen, sorteren, opzoe- 
ken, overzichten maken en ga 

zo maar door. Aan te sluiten op 
iedere TV en eenvoudige cassette 
recorder, zodat u elk door u 
gemaakt programma op de 
cassette kunt opnemen en later 
in de computer weer kunt laden 
De ZX 81 heeft een uitgebreide 
Basic zoals FP berekening. 
goniometrie en grafische moge- 
lijkheden. Kompleet met voeding 


VOGELZANGPRIJS ATOM 12K + 2K 
RAM 


SPECIFICATIES 

Volledig Qwerty-toetsenbord 
6502 Microprocessor + Basic 
plus + Assembler + 2K RAM + 
BK Hyper-Rom + 23 IC's en 
bussen cassette + interface + 
UHF TV output + 32-bit reken- 
kunde (+ 2.000.000.000) + 43 
standaard /uitgebreide Basic in- 
strukties + rijen Strings, varia- 
bel tot 256 tekens + stringhan- 
tering + Put, Get + Wait + Do- 
Until + And, Or, Ex-Or + Plot, 
Move, Draw 


Ook voor deze computer hebben 
wij een groot aanbod van 
software voor vele toepas- 
singen. Vraag de speciale folder 


SOFTWARE VANAF 27,50 
(BIJVOORBEELD SCHAAKSPEL)46,75 


simciair 


ZX 81 MET VOEDING, ENGELS BOEK 
EN AANSLUITKABELS. 


CASSETTE | 
CASSETTE 2 t/m 6 
NEDERLANDS BOEK 
PRINTER 

16 K RAM 

UP DATE ZX 80 NAAR 
ZX81 MET HANDL 


125,00 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Van liefhebber tot 


professioneel zend- 
…j… amateur 


7 Ontdek een 
fascinerende 


hobby 


Voor de zendamateur gaan radiotechniek en 
wereldwijde communicatie hand in hand. Contacten 
met collega-zendenthousiasten in alle delen van de 
wereld . .. als eerste op de hoogte van nieuws ... 
uitwisseling van nieuwe mogelijkheden ... 
Ontdek een fascinerende hobby. 


Elektronica opleidingen Dirksen heeft een tweetal 
nieuwe cursussen ontwikkeld die opleiden voor de 
officiële PTT examens zendamateur. 

Wie een van de examens met goed gevolg aflegt kan 
een zendmachtiging D of C verkrijgen. En daarmee 
gaat een nieuwe wereld letterlijk en figuurlijk open. 
De D-opleiding van Dirksen is bestemd voor hen die 
al een cursus basis elektronicus of praktische half- 
geleidertechniek hebben gevolgd. De C-opleiding 
voor degenen die de cursus middelbaar elektronicus-1 
hebben afgerond. En natuurlijk voor iedereen met 
een gelijkwaardig kennisniveau. 


Via onderstaande bon kunt u meer informatie 
aanvragen over een van deze boeiende cursussen 
voor een fascinerende hobby. Of bel 085-451641 
ook ’s avonds en tijdens het weekend. 


Elektronica 


opleidingen 
ë. Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel 085-451641 of vanuit Belgie 
0031 85451641 

petreft het schriftelijk onderwijs 
nd door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

dd. 18-12-1974 

kenmerk BVO/SFO 129 448 


Zi Ondergetekende wil graag nadere 


informatie over uw cursus 


) zendamateur C-machtiging 
} zendamateur D-machtiging 
studiegids elektronica-cursussen 


Naam: 


Adres: 
Ë Postcode/plaats: 


Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem 


advertentie 


werk. V.G./HESTEL 4 


B KRISTALLEN 
D KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1-Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.Os 

T.CXO.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
085-4267116 


Een kleine greep uit onze 

voorraad. 

14plC voet... 10x 

16p IC voet... 

7812 T0220 

trafo 2x4,5 VO,5A . 
20 xrode LED5mm ..6,50 
20 x groene LED 5 mm 6,50 


20xgele LED5mm...6,50 luxe tinzuiger 


Display LCD printtekenoen 
1C7106 pos. ontwikkelaar . 
Temp. Sensor foto print pos. 20x23 
Nu samen 5 10x16 
Voor Elektuur temperatuur S.R.B. soldeerbout 
meter 


2114 geheugen IC 


ceramisch : : 
printboortjes 


dikke schacht .... 


Velleman en 
Office du kit 
steeds op 
voorraad 


PRINT boormach. 9-16 V Ï ps 
14.500 t/m NU f 35, — 


luxe boorstandaard f f 35 — 
LET OP samen NU f 65, — 65,— be 


Vraag folders 


Bouwpakketten 


N ED 4 
nn mn 


Zend de bon in een envelop zonder takes aan: 
NN tronica opleidingen Dirksen, 


*Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50 
Met giro of Bankcheque (get) f 5 — Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 69276186 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 
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gs 

AN meek if elektronica postservice 
Tiicheliüke Qombhieding — VREVISE 
Ene gertot. HES LE ps 


Pintjoenit kader 11459 Geha nek 


‘ 
Scio 
eeN ie 

koop PLL Lendens \MATONL aint, 

getest em C.A. 13 m.m 

oonrer met blent Ge 
doldeerde prima 
Lel nlt) 
Ptt.mono 175 & 
PLL Slereo 245" NS 
PLL loop prinden + 57.3 


Pint joenit Cneair 44250 
Printjoenit Ls neaur 414q.59 


(do ĳ Uit 15 eam lljke Leer k 
bed Aavbreding, 5 / NG ZyLs2yy 292 Burak 
=geon garantie = : ESA edet 
A EAD EINE Ie mm 50 #01 Oe klok 
opro \ 
HF POUR NQ Re 
p 


2N3866 29° BLWID 36 \ ep 
2n5bl 17° Blwgt 39 


€ so P, 792 LET OP! a 0} 7) 
MEI raria ag jen p2os 4D 
TEXAS @ VOUDIG L.£D MARAYÉ 15 as) ip com 
NT 7 WEL Tee” 0050 5) ee D 8 de 
LCD disphay +,8:0.0 meere 350 f 4 | Sereezias Ki van 13-18 ali pj. 


butt ÍCVERSECRKER oouwenrset | prog, PRINLJOENIE Ee 


1150 


vos ws: | 00 Wet Livoait MOE FE, 
100Stuks GO” pe 


250 W. not BloWek 
MALS 


° 
Slk A 
« e 
Helemaal kompleet wet uitvoerige bekhnjung 
Balleverkoop Postorders Winkelverkoop 7 
gern mee produkten paasae Mies Den Haag Binnenwatersloot Bel voor handel en industrie: 
pen berde Betaling: giro 4354087 18a 
Loosduinen eci rende 6695619683 Delft 015-130489 Ropla electronics tel. 070 - 673923 telex 31382 
elke zaterdag van 11-15.30 u Verzendkosten: DSL IRIS 
Dekkershoek (Loods) no. 27 Vooruitbetaling 6,- CH eKTROnECA 
(achter de Ford garage) Rembours 10, Ke 


1-19 
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Een ECHTE zendamatear 


bereikt méér … 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. Daar staat de 

officiele PTT-machtiging borg voor. Zenden met een groter vermo- 

gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 
sterking. En dús met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méér 
contacten. Meer 
informatie uit binnen- 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
die je al snel 
opnemen in dat 
wijdvertakte net van 
enthousiaste 
zendliefhebbers dat de 
gehele wereld 
omspant. Daar is zo'n 
21 MCtje speelgoed 
bij. 


Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa- 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 
Onderwijsinstellingen, die voor de officiële zendmachtigingen D en 
C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vrijblijvend een 
studiegids aan. 

Bellen kan ook, zelfs ‘s-avonds en in het weekend: 071—451911". 
Voor Viditel: toets 445. 


Ja leidse onderwijs 
4 instellingen 
Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 


bij beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 
Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 


Informatíebon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids over de 
cursussen Zendamateur. 

Naam 

Adres 

PostcodelWoonplaats 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 


advertentie 


elelkktuur | 
opbergeasselte 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60, —) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette'’. 


bestelnummer 1101 
| 


Bfrs, 256 


KRISTAL TECHNIEK 


FABRIKANT IM EN EXPORTEUR 
VAN KWARTS KRISTALLEN 


1de ze | ER UIR OIPIELA\ IN 


[ CIIEL TE STAN. TEn 


DIEVCTAN INT ZE ANT DP IECODIENT BNI: 


BOERENKRIJGLAAN 40 B 3180 WESTERLO 


\ TEL. (0)14-54.78.63 TLX. 72470 XTAL ) 


De Nieuws- 


brief 


diseLe 


Elektronika 


aktuele elektronika-informatie 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


Cermet 1 slags trimmers 


Leverbaar van 10E tot en met 2Mohm in staande en 
liggende uitvoering volgens reeks: 10 - 20 - 50 - 100 -200 enz. 


Uitvoering : cermet 

Aantal slagen 1 

Vermogen :0,50W bij 75° C 
Tolerantie : 43% 

Temp. coëfficiënt : + 100 ppm/° C 


PRIJS 
(liggende uitvoering) f 2,95 
(staande uitvoering) f 2,95 


ARTIKELNUMMER 
61.67. + waarde 
61.68. + waarde 


Uitbreiding ILP ringkerntransformatoren 


ILP ringkerntransformatoren zijn leverbaar van 30VA tot en 
met 625VA in alle mogelijke spanningen. Kenmerkend voor 
deze professionele lijn zijn behalve de technische voordelen 
ook de bijzonder gunstige kwaliteit/prijsverhouding. ILP 
heeft zo'n groot programma dat publikatie onmogelijk is. In 
De Katalogus staan ze echter allemaal. 


Vero Wire Wrap Set 


Deze set bestaat uit een krachtig wire wrap pistool dat met 
behulp van de meegeleverde adapter op 220V kan worden 
aangesloten; een rol draad van 100 meter; een miniatuur 
elektronika schaartje en stukje gereedschap om gemakkelijk 
een draad uit een wrap-veld te peuteren. 

Het geheel is in een gemakkelijke opbergdoos verpakt. 


Behuizing : slagvast ABS kunststof 
Snelheid wrapping : 3200 toeren per minuut 
Snelheidunwrapping : 2300 toeren per minuut 
Gewicht : 365 gram (alleen het pistool) 


f 442,00 


Portable 
Desoldeerstation 


Hier is het portable de soldeerstation dat alles heeft! 
Gebouwd voor optimaal bedieningsgemak; met element- 
verwarming volgens Temtronic (WECP) techniek. 
Potentiaalvrij; temperatuur traploos instelbaar 50°-450° C. 
Ingebouwde geruisloze vacuümpomp, bediening door 
voelschakelaar. De Weller 800 EC heeft een verzinkbare 
handgreep en is aan te sluiten op 220V. Keuze uit 7 
verschillende zuigtips. 'n Onmisbaar apparaat! 


08.35. VPBO0EC 


08.12.163.28072 


f 1399,00 


Balieverkoop Ut 
Lange Jansstraa 
3512 BB Utrecht 


030-31 56 55 


023-32 24 21 


Balieverkoop Haarlem 
Kampervest 53 

- hoek Turfmarkt - 
2011 EZ Haarlem 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— Orders kunt u schriftelijk, 
telefonisch of per telex door- 
geven 

— gunstige kondities op aanvraag 


POSTORDER 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 

— of bij vooruitbetaling op 


De nieuwe Beckman digitale multimeters T100 en T110 

bieden alles wat u van een goede bruikbare multimeter mag 

verwachten: 

*_ talrijke funkties en meetbereiken (200mV) tot 100 VDG 
of 750 VAC: 200mA tot 10A AC of DC; 200 _ tot 20M 


EA giro 3587603 
neerd nauwkeurigheid (T100: 0,5% en — of telefonisch, betaling aan 
Er postbode 


veel extra's, zoals diodetest, 10 ampèrebereik, keuze- 
schakelaar hoog- of laagvermogen, weerstandmeting, 
doormeetzoemer (T110) en een groot aantal accessoires 
gemakkelijke éénknopsbediening en uitstekende 


— minimum orderbedrag f 40,00 
— verzendkosten f 5,00 
— rembourskosten f 8,50 


beveiliging. 
ARTIKLENR. PRIJS DE KATALOGUS 
07.10.T100 f 299,00 
07.10.7110 f 349,00 


Membraamschakelaars 


De membraam schakelaars zijn leverbaar in drie 
uitvoeringen, zijn voorzien van een zefklevende achterkant 
en worden inklusief printkonnektor geleverd. Staartlengte 
40 mm. Dikte 1 mm. Cijfers/letters en kader in zilvergrijs op 
zwarte achtergrond. 


ART NR [OMSCHRIJVING MAAT [PRIJS 

03.52.901|3 x 4 matrix (0 t/m 9 +2 spare) |84x65| f 25,50 
03.52.911/3 x 4 matrix (O t/m 9 +2 spare)"|84 x 65 | f 25,50 
03.52.921/4 x 4 matrix (Ot/m9+at/mF) [84x83|f 27,50 


* gemeenschappelijke nul 


Nilek precisie pincetten 


Nilek precisie pincetten voor fijn elektronika werk uitgevoerd 
in vernikkeld staal. Vervaardigd uit de beste staal 


De kKatalogus 


De Katalogus geeft een duidelijk 
overzicht van het enorme 
programma elektronika-onderdelen 
en apparatuur. Een boekwerk in 


sene handig formaat van maar liefst 
ARTIKELNR OMSCHRIJVING PRIJS 512 pagina's, waarvan 80 pagina's 
08.07.4100 set van 5 pincetten in etui f 104,00 met technische informatie zoals 
08.07.4105 etui voor 5 pincetten f 9,75 pingegevens, tabellen en data- 
08.07.4000NI pincet voor inzetten en sheets. Een 'must' voor elke 
uitnemen van vertikaal technikus en inkoper! 
gemonteerde komponenten f 26,00 De Katalogus is gratis verkrijgbaar 
08.07.4007NI pincet voor het uittrekken voor bedrijven. Aanvragen door 
van komponenten tot middel van brief of telex. Bij 
10 mm f 26,00 partikuliere aanvraag volgt een 
08.07.1337NI montage pincet, gebogen, acceptgirokaart t.w.v. f 15,25 
gekartelde punten 12,40 (f 10,— + f 5,25 portokosten). 
08.07.3884NI montage pincet, spits, fijn 
gekartelde punten 12,40 i i 
08.07.3900ISO 1200V geisoleerde pincet _f 17,70 eeen vadreandden 


Industrie en postorders 
Lange Jansstraat 16 
3512 BB Utrecht 

Telex 47660 displ nl 
030-32 83 25 
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LSI 
zó van de plank 


2) 4285105 


FALCON SBC-11/21 
en MicroPower/Pascal 


Als single-board computer is de FALCON, mede 
door de lage prijs, bij uitstek geschikt voor OEM- 
toepassingen. Tevens kunnen alle Q-bus 
modules in kombinatie met de FALCON toe- 
gepast worden. PDP-11 software kompatibiliteit 
is natuurlijk volledig behouden 


MicroPower/Pascal is een, voor microprocessor 
software-ontwikkeling, ontworpen superset van 
UCSD-Pascal. Dit geavanceerde softwarepakket 
is het universele gereedschap voor moderne en 
efficiënte ontwikkeling van software voor het 
gehele LSI-1 1 programma inklusief de FALCON 


Dit programma is verder uitgebreid met het 
LSI-11/23+ concept, waarmee direkte adres- 
sering tot 4 Mbyte mogelijk wordt en met enige 
nieuwe analoge-en geheugenkaarten 


Authorised EESBR&0 Distributor 


MICROCOMPUTER PRODUCTS 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214/202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (O 


BV Diode is authorised Digital distributor voor 
microcomputer produkten 


Onze technische staf kan u adviseren over de 
meest optimale konfiguratie voor uw toe- 
passing en u bent altijd welkom voor een uitge- 
breide demonstratie van zowel hardware als 
gespecialiseerde software zoals MicroPower/ 
Pascal. Snelle levering. vrijwel altijd uit 
voorraad Utrecht, is gegarandeerd 


De normale DEC-prijzen en garantietermijnen 
zijn van toepassing 


DIGDE 


1-22 


COMPONENTEN: 


2N3055RCA 
FOLIETR. 60 PF. 


advertentie 


PHILIPS BEKERELKO 2200/63 


BC 547B 

PHILIPSTOETS 
SOLDEER 

TRAFO 6-24 V 10 AMP. 
TRAFO 13,5 V 15 AMP. 
TRAFO8V3A , 
PRINT 2 x 15/18 V 0,3 A 


BOUWPAKKETTEN: 

Elek. dig. thermometer _95,— 
Elek. floppy interface _115,— 
Elek. nov. voeding ... 75,— 
trafo's hiervoor .. 54,—/15,— 
ETI Muziekprocessor 158, — 
RB Toonfietsjaren 80 350, — 


MICRO: 
2114L 4,95 4116-150 6,95 


METEN: 
PANTEC Dolomiti usi reset 
35 bereiken van 229, — 
NU 169, — 


Leren draagtas hiervoor GRATIS 
PANTEC Pan620 van 89,— 
NU 69,— 


MONACOR reg. gest. voeding 
0-20 Volt 10/16 A piek 429, — 


HAMEG SCOOPS: 
307 Ikan. 10 Mc..... 
103 Ik. 10 Mc, + comp. 


Probe schakelb. 1:1/10:1 lig — 
GELUID: 

FANE-en RCF-DEALER 
FLIGHTCASE MATERIALEN 
XLR plug male 

XLR plug female .. .. 
Levering onder rembours of 
winkelverkoop: 

Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


Een greep uit onze voorraad: 


Printmaterialen: 

Wrijfsymbolen per stripje .….. f 
groot vel met div. symbolen. . f 
Printtape div. breedte 
Printplaatjes epoxy 

100 x 160 mm 

200 x 300 mm 

Fotoprints 


Ontwikkelaar en Fixeer 

zakje ontwikkelaar % Itr 

Dalo printpen 

Etsmiddel 250 gr. ijzercht .. . . 
Trafo 6 Volt 300 mA 

Rafi lamphouders div. kleuren . 
Steeklampjes 6 Volt 


10 Ledsrood 5mm ... 

10 Leds groen 5 mm 

Draaischakelaars 1 M 12 st 
2M 6St. .. 
3M 4St. 
4M 3St. 

Schuifpotmeters: 

Mono lin of log 

Stereo lin of log 

Microprocessors: 

HYB4116-P2 15ONS 


88 


8888 


S8RB WB 


pn 
oo ao 


BEND UW WWwwur 


2732-4 
4 MHz kristallen 
Brugcellen: 


We 


B160C700 DIL 
B250C700 DIL 


8 38 


od 


05 Philips 


BRUGCELLEN 
Rechthoekig: 

B40C1500: 1000 
B40C3700:2200 
B40C5000:3300 
B80C 900: 600 
B80C1500:1000 
B80C3700: 2200 


2N2646 f 2,20 
2N3055 vanaf f 2,20 
2N3866 SGS f 2,65 
BC 307A 

BC 308 

BC 309 

BC 327A 

BC 328.16 

BC 547A,B,C 

BC 548A,B,C 

BC 549B,C 

BD 135 


an ee 
DAAD Wan 


B250C2300: 1400 
B500C3000:1800 
G.N. instruments 
B40C5000-3300 
B80C5000-3300 
B250C5000-3300 


Folietrimmers 
5,5 PF 


LC.s: 

CA 309e 
CA 3100e 
CA 3100t 
CA 3102e 
SAB 3209 
SAB 3210 
CA 3240E1 


883 BEREARSEEE 


nn 
Kk ebdad 


OO O0 
eenBERer 
eaaanaa 


on on en en on 


Luchttrimmers 
Fabr. Tronser 
1,7-12,5PF 
Transistoren: 
2N706 

2N708 

2N918 
2N1613 
2N1711 MRF 238 2 stuks 
2N2219A ft 67,50 


Ook voor uw PANTEC meetinstrumenten | | 
Bestelinformatie: bestellen bij vooruitbetaling 
door storting bij Rabo Bank Ursem reknr 
364056193 met f 5,— verzendkosten, of onder 
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SN 75361 f 
SN 7594 f 
Zendtorren: 
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Rembours met f 9,— verzendkosten. U kunt 
schriftelijk zowel telefonisch bestellen. Afhalen 
na telefonische afspraak. Tel. 02202-2184 
Adres Snip 5 Ursem N-H. 

PRIJZEN ZIJN INCL. B.T.W. 
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De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. De meeste cursussen zijn 
opgebouwd uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


Helioeiica-cursussens 
Carrière ) 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


COMPUTER 
TECHNICUS 


MIDDELBAAR 


ELEKTRONICUS-1 TWTECHNICUS 


MIDDELBAAR 


ELEKTRONICUS-2 
EXAMEN 


OPLEIDING 
TECHNICUS NERG 


BASISKENNIS 
PROCESSOR 
BESTUURDE 
SYSTEMEN 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER, 
TECHNIEK 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


EENDAGS 
TRAINING 
MICRO, 
COMPUTERS 


DIGITALE AUDIO 


Automatiserings- 
‚ cursussen: 


BASISKENNIS 
INFORMATICA-1 
{NOVI) 


| BASISKENNIS 
INFORMATICA-2 
I {NOVI) 


MEET- EN 
REGELTECHNICUS 


BASISKENNIS 
BESTANDS, 
ORGANISATIE 
{NOVI) 


MICRO. | 
PROCESSORS 
MICRO 


COMPUTERS | 


ASSEMBLY 
PROGRAMMING | 
8080 8085 

& INTERFACING 


INTRODUCTIE 
COMPUTERGE 
BRUIK 


BASIC 
PROGRAMMING 


(5 
| 
5 
| 
l 


ELEKTRONISCHE 
INFORMATIE 
VERWERKING 


Ee 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of vanuit België 
0031 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

d.d. 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … …… …… …. 


Naam: 
Adres: … 
Postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 

Of bel 085-451641 

ook ‘'s avonds en tijdens het weekend. 


03-ER-01-BA 
Ín nnn nn 
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Nieuwe doorschakeldienst van 
PTT-telecommunicatie 

In januari van het volgende jaar intro- 
duceert PTT-Telecommunicatie de 
doorschakeldienst. Het gaat hier om 
een dienstverlening die het de tele- 
foon-abonnee mogelijk maakt 
inkomende gesprekken automatisch 
door te schakelen naar een willekeu- 
rig ander telefoonnummer. 

De doorschakeldienst zal vooral uit- 
komst bieden aan de abonnee die 
zich in een bepaalde periode op 
verschillende plaatsen ophoudt, maar 
die dan toch voortdurend telefonisch 
bereikbaar moet zijn. 

Hiertoe zal de PTT de telefoon- 
centrales voorzien van speciale 
apparatuur. De plaatsing daarvan is 
in eerste instantie nog afhankelijk 
van de vraag die er in bepaalde 
gebieden naar de nieuwe dienstver- 
lening is. Een landelijke dekking zal 
daarom vooralsnog niet kunnen 
worden gerealiseerd. Eind 1984 ver- 
wacht PTT-Telecommunicatie rond 
de 10 090 abonnees op de doorscha- 
keldienst te hebben aangesloten. 

De doorschakeldienst, waarop men 
zich apart moet abonneren, vereist 
geen speciale telefoonaansluiting, 
terwijl men ook geen extra appara- 
tuur behoeft aan te schaffen. 

Met behulp van het eigen toestel kan 
de abonnee zelf de doorschakel- 
apparatuur in de centrale program- 
meren. Hij kiest daarvoor altijd eerst 
het eigen telefoonnummer, gevolgd 
door de opdrachtkode die de dienst 
inschakelt, uitschakelt of kontroleert. 
Door middel van een zogenaamde 
“toonkodezender’’, die tegen meer- 
prijs bij de PTT verkrijgbaar is, kan 
een abonnee dezelfde handelingen 
ook verrichten via ieder ander 
telefoontoestel. Behalve dat de 
abonnee zelf het volledige nummer 
intoetst, waar naar moet worden 
doorgeschakeld, kan hij dat ook door 
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de PTT laten doen. In dit geval gaat 
het meestal om ‘vaste’ nummers 
(maximaal 4), die de PTT op verzoek 
in het geheugen van de doorschakel- 
apparatuur kan opslaan. De abonnee 
kan dan volstaan met het kiezen van 
een bepaalde eencijferige kode om 
de doorschakeling tot stand te 
brengen. Verder kan een abonnee 
nog kiezen tussen een tweetal door- 
schakelmetoden, namelijk een 
onherkenbare en een herkenbare. In 
het eerste geval verneemt de op- 
roeper alleen de gebruikelijke bel- 
toon, die echter in sommige gevallen 
enige tijd aanhouden. Vandaar dat de 
PTT op verzoek de doorschakeling 
herkenbaar kan maken door de 
beltoon te vervangen door de gespro- 
ken informatie: “een ogenblik 
alstublieft’. 


Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, Postbus 30000, 
2500 GA ‘s-Gravenhage, 

Tel. 070-75 29 31 of 75 29 32. 
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Litografie met snelle elektronen 
Bij de fabrikage van geïntegreerde 
schakelingen met behulp van elektro- 
nenlitografie levert het terugstrooien 
van elektronen doorgaans moeilijk- 
heden op bij het tekenen van fijne, 
dicht opeengelegen details. Medewer- 
kers van de Philips Research Labora- 


tories te Redhill, Engeland, hebben 
laten zien dat deze moeilijkheid is 

te ondervangen door te werken met 
snellere elektronen. 

Het streven naar een steeds verder- 
gaande miniaturisering in geïnte- 
greerde schakelingen vraagt om de 
ontwikkeling van steeds meer ge- 
avanceerde technieken voor het 
aanbrengen van de gewenste patro- 
nen op een siliciumplak. Details van 
ongeveer 2,5 mikrometer zijn nog te 
maken met behulp van gangbare 
fotolitografische metoden, waarbij 
de patronen via de belichting worden 
gekopiëerd op een lichtgevoelige lak- 
laag die op de plak is aangebracht. 
Met zeer hoogwaardige machines, 
zoals de Philips ‘‘waferstepper"’, lukt 
het zelfs om tot 1 mikrometer te 
komen. Past men bij de IC-fabrikage 
elektronenbundels toe in plaats van 
licht, dan is het in de praktijk al 
mogelijk om tot een lijnbreedte van 
0,1 mikrometer te komen. Met de 
elektronenbundel worden de patro- 
nen direkt in de gevoelige laag op 
een siliciumplak getekend, zonder 
dat daar maskers aan te pas komen. 
De op de gevoeligste laag gefokus- 
seerde elektronen worden echter 
zowel in deze laag als in het silicium- 
substraat verstrooid. Hierdoor treedt 
dus ook enige belichting op ter 
weerszijden van een getekende lijn. 
Deze verstrooiing brengt onscherpte 
van de getekende patronen teweeg. 
Bij fijne patronen vervormt de ver- 
strooiing dicht opeengelegen details. 
Men spreekt dan van het nabijheids- 
of proximity-effekt. 

Medewerkers van Philips hebben nu 
aangetoond dat de hinderlijke gevol- 
gen van het proximity-effekt zijn te 
voorkomen door te werken met 

50 keV-bundels in plaats van met de 
gangbare 20 keV-bundels. De inge- 
straalde snelle elektronen worden nu 
diep in het substraat verstrooid en 
nauwelijks meer in de gevoelige laag. 
De teruggestrooide elektronen zijn 
nu verspreid over zodanig grote 
afstanden ter weerszijden van een ge- 
tekende lijn dat hun bijdrage tot de 
belichtingsnivo in de lak zeer sterk 
gereduceerd is. Foto 1 laat het ver- 
schil zien tussen een patroondetail 
in een laklaag, verkregen met nor- 
male elektronenlitografie en een 
ssortgelijk patroon verkregen met 
litografie met snelle elektronen. 
Foto 2 toont een raster met lijnvor- 
mige vensters in een laklaag, 0,2 
mikrometer breed en een onderlinge 
afstand van 0,4 mikrometer. 

Philips Concernpersdienst, 

Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven. 
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dit jaar - 
volgend jaar - 
ooit - nooit? 


Het doen van voorspellingen blijft een boeiende aangelegenheid. De ouderwetse 
waarzeggers van vroeger konden het altijd zo mooi brengen. Maar wellicht 


vanwege een gebrek aan wetenschappelijke onderbouw in hun beweringen, zijn 
zij kompleet met hun koffiedik, kristallen bollen en wat dies meer zij, in het 
rationele tijdperk waarin wij leven enigszins uit de mode geraakt. De 
waarzeggers van nu zijn de meteorologen. Die houden zich tegenwoordig bezig 
met weersverwachting op lange termijn. Hùn voorspellingen zijn 
wetenschappelijk zeer goed onderbouwd, maar helaas niet aantoonbaar 
betrouwbaarder dan het oude vakwerk van de koffiedik-kijkers. Dus wetenschap 


alleen is ook niet je ware. 


Science-fiction schrijvers — ook erkende "'blikkers’’ in de toekomst — volgen 
een betere taktiek. Zij zorgen dat de “feiten’’ in hun verhalen niet per se strijdig 
zijn met wat de huidige wetenschap hierover zegt en plaatsen het verhaal 
vervolgens zó ver in de toekomst dat zij er zelf sowieso niet meer zullen zijn als 
er klachten komen over verkeerde voorspellingen. 

Een derde kategorie waarzeggers vormen journalisten in het algemeen, en 
tijdschrift-redakteuren in het bijzonder. Hoe hun aanpak is leest u in dit artikel. 
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In deze derde kategorie ligt de '"wetenschap- 
pelijke onderbouwing'' kwa soliditeit 
meestal ergens tussen die van de beide 
andere genoemde groepen voorspellers in. 
Wat fragieler dan bij het weerbericht dus, 
maar in ieder geval steviger dan in het geval 
van pure science fiction — dat laatste zou je 
tenminste mogen verwachten. 

Maar natuurlijk blijven ook in de journalis- 
tieke waarzeggerij vergissingen mogelijk, om 
niet te zeggen waarschijnlijk! Wanneer wij 
ons op het glibberige pad der 'wetenschap- 
pelijke koffiedik-kijkerij’' begeven, rekenen 
we dan ook eerlijk gezegd nogal zwaar op 
één bepaalde menselijke eigenschap: name- 
lijk de selektieve werking van het geheugen. 
Over een jaar of tien vertellen we u misschien 
trots hoe juist onze voorspellingen zijn ge- 
bleken, maar dan zijn we natuurlijk intussen 
wèl vergeten hoe falikant we er op een aantal 
andere punten naast zaten! 

Het is overigens louter toeval dat u dit 
artikel in het januarinummer aantreft, hoe- 
wel het er natuurlijk wel dé maand voor is. 
Het begon allemaal met een meningsverschil 
tussen twee redaktieleden over het artikel 
"digitale audio"', elders in dit nummer. 
Wanneer zullen solid-state geheugens de 
plaats gaan innemen van platen en banden? 
In 1990 of 2000? Hoe snel groeien die 
geheugens? 

De enige manier om daar achter te komen is 
een duik in de geschiedenis te maken en zo 
een indruk trachten te krijgen van de 
algemene trend. Toen we daar eenmaal goed 
en wel mee bezig waren, kwamen we meteen 
al een hoop interessant feitenmateriaal tegen. 
Dat was de basis voor dit artikel, want — zo 
redeneerden wij — als wij het boeiend 
vinden, zullen onze lezers dat ongetwijfeld 
óók vinden. Daarom dit overzicht: de ont- 
wikkelingen in de elektronica van 1870 tot 
in het jaar 2000. 


Lang geleden... 


Wie maakte de eerste halfgeleider-diode? Dat 
was mijnheer Braun, in 1874! Het ding kreeg 
de bijnaam "kattesnor’’. Wie was de uit- 
vinder van de tetrode? U raadt het nooit: 
Schottky! Hoe zagen de eerste computers 
eruit? Nou, zoals de ENIAC uit 1946 bij- 
voorbeeld: 18000 buizen, een gewicht van 
30 ton, opgenomen vermogen 150 kW, 
clock-frekwentie 100 kHz en zo groot dat hij 
in een kamer van 10 bij 15 meter maar net 
paste. Het kostte ongeveer drie sekonden om 
twee 10-cijferige getallen met elkaar te ver- 
menigvuldigen. Vergelijk dat voor de grap 
eens met de pocket-calculators van tegen- 
woordig! 

In tabel 1 zijn wat hoogtepunten vermeld uit 
de afgelopen eeuw. Geen komplete lijst, 
maar een opsomming van feiten die ons nog- 
al opvielen tijdens het grasduinen in de 
geschiedenis. Opmerkelijk is dat vrij veel 
ideeën stukken ouder bleken te zijn dan wij 
hadden gedacht (Baird, bijvoorbeeld, demon- 
streerde de kleuren-TV al in 1928!) Te zien 
is verder dat de technologische ontwikkeling 
zich echt in ijltempo voltrekt, een tempo dat 
met het verschrijden van de tijd alleen maar 
toe lijkt te nemen! Dat mag op het eerste 
oog misschien niet zo duidelijk zijn — wij 
zijn gewend geraakt aan snelle ontwikke- 
lingen — maar vergelijk bijvoorbeeld eens de 
tijd die ligt tussen de uitvinding van het wiel 
en die van de stoommachine, met de tijd die 
is verstreken tussen de komst van Edison's 
dunne-film-cylinder fonograag (1877) en 
Sony's "flat screen’ pocket-TV in 1982... 
Zelfs in de afgelopen eeuw is die versnelling 
in de ontwikkeling duidelijk waarneembaar. 
Tussen triode (Lee de Forest, 1906), tetrode 
(Schottky, 1919), pentode (1929, Holst en 
Tellegen) en beam-tetrode (1936) zat steeds 
zo’n jaar of tien. Vijf jaar volstonden echter 
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Tabel 1 


jaar komponenten audio radio computers 
1870-1880 | “kattesnor''-diode telefoon (Bell) 
fonograaf (Edison) 
1880-1890 stereo PA Nipkow schijf 
1890-1900 grammofoonplaat radio-transmissie (Marconi) 
1900-1910 | triode kristal-ontvanger 
1910-1915 
1915-1920 | tetrode kondensator-microfoon | superhet, SSB flipflop-schakeling 
1920-1925 toonregeling 
1925-1930 | pentrode tegenkoppeling TV, kleuren-TV, stereo-TV, 
kristal-pick-up grootbeeld 
1930-1935 hifi, PVC-plaat, FM, UHF, PLL-schakeling 
33% toeren, juke box, 
dynam. microfoon 
1935-1940 | bundel(beam)-tetrode toegepaste Boole-logika 
JFET-teorie Bell relais-computer Model | 
1940-1945 bandrecorder relais-computer Model 111 
1945-1950 | germanium-diode, 33% en 45 toeren ENIAC 
transistor, gedrukte grammofoonplaten 
bedrading 
1950-1955 | IC-opamp 1BM701, magnetische geheugens 
1955-1960 | thyristor, FET, stereo-grammofoonplaat | kleuren-video FORTRAN 
tunnel-diode, mesa 4-sporen band tape-deck 
1960-1963 | planar, epitaxiaal 
RTL, TTL, MOSFET, 
LED, MOS-IC, Gunn-diode 
1963-1966 | DIP-behuizing, uA709 PDP-8 
1966-1970 | 1K ROM cassette-recorder PDP-11, zakrekenmachine 
1970-1973 | 2K EPROM 8-bit CPU 
1974 4K dyn. RAM Josephson-schakelaar, 
programmeerbare calculator 
1975 
1976 video-plaat 16-bit CPU 
1977 16K dyn. RAM TRS-80 
1978 
1979 64K dyn. RAM 
64K EPROM 
1980 64K stat. RAM 
1981 256K dyn. RAM 
1982 “flat screen’ 
pocket-TV 


Figuur 1. Het aantal 
aktieve elementen dat men 
op één chip weet onder te 
brengen neemt elke vijf 
jaar met een veelvoud toe. 
Aangezien er vooralsnog 
geen enkele aanwijzing is 
dat dit tempo af gaat 
nemen, zullen we over een 
jaar of twee de 1 Mbit 
dynamische RAM bereikt 
hebben — of een 16-bit 
processor met 16K woord 
RAM. 
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voor de stap van germaniumdiode (midden 
'40) naar transistor (1948, Bardeen, Brittain 
en Schockley), van transistor naar IC (begin 
'50) en vervolgens naar thyristor, FET, 
tunneldiode en mesa-transistor (1957/58). 
Het kostte de fabrikanten nier meer dan een 
jaar om de prijs van gewone pocket-calcula- 


tors met vier basis-funkties terug te brengen 
tot de helft: van f 1000, in 1970, kwamen 
we via f 500, in 1971 en f 250, in 1972, 
in 1976 op ca. f 15,- uit voor hetzelfde 
apparaat. Anders gezegd: In ongeveer 30 jaar 
tijds is het gelukt om uit een monster van 

30 ton (ENIAC) een zakformaat-apparaatje 
te maken met ook nog veel betere eigen- 
schappen (de HP 65 van Hewlett-Packard, 

de eerste programmeerbare calculator, ver- 
scheen in 1974 en kostte ongeveer f 2000, —). 
En in minder dan 20 jaar zijn we van de 
eerste in serie geproduceerde mini-computer 
(de PDP-8 van Digital Equipment in 1965 — 
prijs ca. f 50.000, ) aangeland bij de huidige 
speel- en schaak-computers en de goedkope 
personal-computers (zoals de ZX 81). 

Laten we eens trachten om een paar trends 
in een grafiek te vangen. Figuur 1 toont de 
toename van het aantal aktieve elementen 
per chip, van Fairchild’s RTL-flipflop uit 
1961 tot het uit 750.000 transistors bestaan- 
de, reusachtige monster dat Hewlett-Packard 
onlangs uitbracht. Als deze integratie-trend 
nog een paar jaar doorzet, moeten we in 
1990 ongeveer op 107 aktieve elementen per 
chip zitten. Uitgaande van één element per 
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Figuur 2. De voortschrij- 
dende integratie op een 
andere wijze in beeld 
gebracht. De chip-struk- 
turen worden alsmaar 
kleiner en kleiner. Als 
de kurve in de gestippelde 
richting doorzet, dan 
wordt over pakweg tien 
jaar de 1 um grens door- 
broken. 


Foto 1. Struktuur van een 
experimentele Josephson- 
schakelaar. 
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geheugencel, met een beetje reserve voor 
testdoeleinden en interne organisatie, 
betekent dit 9 of 10 Mbit RAM's. Ziezo! In 
het jaar 2000, de trend nog even volgende, 
komen we dan uit op 3 Gbit of zo. Genoeg 
voor 30 minuten digitale audio-opname op 
één enkele chip! Dat is geen misplaatst opti- 
misme, maar gewoon een redelijke schatting 
als we naar de geschiedenis kijken. 

Over digitale audio gesproken: Hoe staat het 
eigenlijk met weergave-alléén? Oftewel: hoe 
staat het met ROM's? In sommige opzichten 
lijkt de ROM-technologie wat achter te 
lopen. Uitgaande van een zelfde ontwikke- 
lingstempo als bij RAM's, EPROM's e.d, 
zouden er op dit moment al 1 Mbit ROM's 
moeten zijn (de 1 K ROM stamt uit 1968). 
Feitelijk hoeft een ROM-cel niet groter te 
zijn dan de ruimte die twee elkaar kruisende, 
uiterst smalle, geleiders innemen op de chip; 
in de praktijk ongeveer 1 um. 1 Mbit zou dus 
eigenlijk geen probleem mogen zijn. En de 
integratie gaat steeds verder: de prognose 
van figuur 2 werd in 1980 door IBM 
gemaakt. Hieruit zou men kunnen afleiden 
dat wat de weergave betreft, digitale audio 
rond 1990 kommerciëel levensvatbaar zou 
behoren te zijn. 

En dan hebben we het nog niet over '"bubble 


memories’ (bellen-geheugens) gehad. Intel 
schijnt de enige te zijn die hier nog mee 
bezig is en heeft in elk geval al een 4 Mbit 
"bubble". Kijken wat het wordt... 

Nog een punt van belang is de vereiste ont- 
wikkelingstijd om van een eerste prototype 
tot een produktierijp artikel te komen. 
Kleuren-TV werd voor het eerst gedemon- 
streerd in 1928; NTSC stamt echter uit 

eind '40. Reeds in 1931 werd geëxperimen- 
teerd met 33!/3 toeren-platen; de echte start 
vond pas in 1948 plaats. Steeds een aanzien- 
lijk tijdverschil dus. De eerste Josephson- 
schakelaar werd in 1974 gedemonstreerd; de 
schakeltijd was zó kort (80 picosekonde) dat 
die niet eens kon worden gemeten. Tel er 
eens 10 of 15 jaar bij: een werkend model 
van de Josephson-computer zou zo tussen 
'B4 en '89 gedemonstreerd kunnen worden 
„dus: wordt verwacht! 


Computer-geschiedenis 

De razendsnelle ontwikkeling die computers 
ondergaan hebben schijnt iedereen met 
stomheid te hebben geslagen — van weten- 
schapper tot science fiction auteur. Dat kan 
worden geïllustreerd aan de hand van een 
kort historisch overzicht: 

pre-1 940: Mechanische rekenmachines 
bestonden; de SF was meer geïnteresseerd 
in robots. In 1937 vertelde Shannon hoe 
Boleaanse logika kon worden toegepast op 
komplexe schakelcircuits en in 1939 bouwde 
men bij Bell de Model I relais-computer. 
1944: Komst van de Bell relais-computer 
Model III; 9000 relais, gewicht 10 ton, 
vereist vloeroppervlak ca. 100 m?. Optellen 
van twee 7-cijferige getallen duurde 0,3 sek. 
1946: ENIAC, de "Electronic Numerical 
Integrator And Computer”, gebruikte 
18.000 buizen, was nog groter dan de 
Model III van Bell en woog zo'n 30 ton. 
Optellen van 10-cijferige getallen duurde 
0,2 ms (clock-frekwentie 100 kHz); 
vermenigvuldigen kostte echter 2,8 sek. 

Uit deze tijd stamt ook de voorspelling dat 
er in Amerika misschien nog eens ooit twee 
computers nodig zouden zijn: een in het 
Oosten en een in het Westen ... 

1952: De IBM 701 bevatte een paar 
halfgeleiders: 12.000 germaniumdiodes, om 
precies te zijn. Met zijn 3000 buizen, 1 MHz 
clock, 36-bit woorden en 2 Kwoord 
geheugen, was hij in staat om in 62,5 us op 
te tellen en in 50 ms te vermenigvuldigen. 
Enkele clevere SF-auteurs begonnen te 
denken in termen van Multivacs en Univacs. 
1956: IBM ontdekte dat sommige gebruikers 
problemen hadden met programmeren. Zij 
kwamen met FORTRAN. 

1961: Er zijn nu meer dan 5000 computers 
in gebruik in de USA. Er worden al voor- 
spellingen gedaan in de trant van ''computer- 
informatie voor iedereen straks via een 
speciaal stopkontakt’ en ook de eerste 
kreten "iedereen straks zijn eigen kleine 
computer” klinken al. 

Fairchild introduceert de RTL-flipflop; 
TTL volgt binnen het jaar. 

1965: De firma Digital Equipment 
Corporation komt met de PDP-8: de eerste 
in serie geproduceerde mini-computer 
onder de f 20.000. In hetzelfde jaar ontdekt 
Gordon R. Dickson een van de belangrijkste 
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kenmerken van kunstmatige intelligentie: 
Computers spreken je niet tegen! 

1967: De 64-bit ROM. 

1968: De 1 K-bit ROM. 

1970: De PDP-11, de eerste CPU (Intel's 
4-bit 4004) en de eerste batterij-gevoede 
zakrekenmachines. 

1971: De eerste 8-bit CPU, de 8008 van 
Intel, kost f 500, —. De gemiddelde 
instruktietijd bedraagt 30 us. 

1974: De Josephson-schakelaar. Er zijn al 
dynamische RAM's van 4 K. Eenvoudige 
pocket-calculators kosten nog maar f 50,— 
en Hewlett-Packard brengt de eerste 
programmeerbare rekenmachine (HP-65) 
uit voor ongeveer f 2000, —. 

1977: De TRS-80 kost ongeveer f 1500, —. 
Dit is een op de Z-80 gebaseerd apparaat, 
met 4K RAM, 4K ROM, keyboard, 30 cm 
beeldscherm en cassette-recorder. 

nu: Op het ogenblik hebben we 

256K RAM's en ROM's, zeer krachtige 
CPU's met maximaal 750.000 aktieve 
elementen op één enkele chip — en een 
flat-screen pocket-TV. We hebben sprekende 
chips en er is een begin gemaakt met 
spraakherkenning en kunstmatig gezichts- 
vermogen. Maar we worden nog steeds 
geplaagd door SF-films waarin reusachtige 
computers worden getoond vol met 
knipperende lichtjes en Lissajous-patronen. 


Wanneer? 

Wat kunnen we in de komende tien of 
twintig jaar verwachten? Afgaande op 
ervaringen uit het verleden, lijkt het 
verstandig om te beginnen met een lijst 
van zaken die aan twee eisen voldoen: 

m Het moet nu al uitvoerbaar zijn of in 
ieder geval technisch mogelijk — ook al 
zou de prijs op dit moment nog astronomisch 

hoog zijn. 
m Op voorwaarde dat de prijs redelijk is, 
moet het produkt voor een breed publiek 
interessant zijn. 
Laten we eerst eens kijken naar digitale 
audio. We beschikken op dit moment over 
a Mbit RAM's en ROM's. Voor stereo 
opname en weergave zouden we dus zo'n 
slordige 20.000 stuks van deze IC's nodig 
hebben om aan een uur speelduur te komen. 
Dat is uiteraard geen doen, máár: het ís 
mogelijk en daarmee is aan de eerste 
voorwaarde voldaan. De tweede voorwaarde 
is in dit geval helemaal geen punt: de markt 
voor solid-state digitale audio is enorm 
groot. De bestaande mechanische systemen, 
de Compact Disc incluis, zullen binnen niet 
al te lange tijd door iedereen als ongelooflijk 
primitief worden beschouwd en ze lijken 
alleen maar voorbestemd om in de musea 
van de toekomst voor het nodige nostal- 
gische vermaak en gegniffel te zorgen. 
Wanneer kunnen we die audio-insteek- 
cassettes nu verwachten? Kijkend naar 
figuur 1, zal het nog zo’n 15 à 20 jaar duren 
voor we beschikken over multi-Gigabit 
ROM's en RAM's. Tel daar nog eens vijf jaar 
bij om de prijzen op een akseptabel nivo te 
krijgen en we zitten in het jaar 2005. Er is 
echter een aantal faktoren dat de zaak kan 
versnellen. In de eerste plaats kunnen we 
een ander type geheugen-struktuur toepassen 
(omdat er geen volledige random access 
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nodig is) en dat vergemakkelijkt de taak 

van de chip-ontwikkelaars aanzienlijk. 
Voorts kunnen we natuurlijk klein beginnen: 
niet wachten tot we alles in één IC hebben, 
maar beginnen met verschillende kleine IC's 
in een cassette waarmee bijvoorbeeld de 
speelduur van een singletje wordt gehaald. 
Dat gaat al met een 10 Mbit ROM en dat zou 
in 1990 haalbaar moeten zijn! 

Al met al, zal de toekomst er wat dit aangaat 
dus als volgt uit gaan zien: 

1990: Sensationele introduktie van de eerste 
“solid state'' juke-box, de zogenaamde 
“Byte-ryder"'. De konkurrentie zit ook niet 
stil en komt met de "'Rombus”'-speler. 

1995: De toonaangevende fabrikanten zijn 
het eens geworden over de "Compact 
Cartridge” (alhoewel er een paar zijn die 
meer zien in de "Big Bubble''). De 
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Foto 2 (twee foto's). Dit 
illustreert wat er in tien 
jaar tijds is bereikt. De 
bovenste foto toont een 
cel van een 256-bit RAM 
van Fairchild uit 1970. 
Die cel beslaat een even 
groot oppervlak als de 
16 cellen die de onderste 
foto laat zien. Die laatste 
maken deel uit van een 
4K RAM (type 93470) 
van dezelfde fabrikant 
anno 1980, 


Foto 3. Gallium-arsenide 
schakelaars zijn zowel 
zuiniger als sneller dan 
CMOS. Josephson- 
schakelaars zijn nòg 
aanzienlijk sneller en 
gebruiken bovendien 
slechts één-tiende van het 
vermogen per poort. 


ontwikkeling van draagbare solid-state 
spelers is in volle gang. 

2000: Compact-Cartridge spelers zijn nu 
gemeengoed en er is ook al opname- 
apparatuur op de markt. De speelduur 
wordt gestaag langer. 

2005: Net als we alles fijn voor elkaar 
hebben, komt er iemand met een heel nieuw 
idee aandragen .……. 


Computers 


Laten we ook hier eens aannemen dat alles 
wat er op dit gebied al is of in ontwikkeling 
is, binnen nu en tien jaar ten volle kan 
worden gebruikt. Wat betekent dat dan? 
Voor algemeen gebruik krijgen we beslist de 
zak-computer. Horloges met ingebouwde 
computer zien we niet zo zitten, omdat het 
keyboard dan zo klein wordt dat het niet 
meer te bedienen is. Waarschijnlijker lijkt 
het dat de miniaturisering beperkt blijft tot 
gewoon zakformaat en de inspanningen 
worden gekoncentreerd op een eenvoudige 
bediening. Dus een zo simpel mogelijk 
toetsenbordje en als display een miniatuur 
TV-schermpje. Op het display kan alles in 
"gewone taal'’ worden afgelezen. Door het 
goedkope plastic kastje moet u zich niet 
laten misleiden want het binnenwerk is 
veruit superieur aan een minicomputer uit 
1975. 

Dan de home computers. De eenvoudigere 
typen zullen er straks allemaal ongeveer 
hetzelfde uitzien, omdat hun uiterlijk 
hoofdzakelijk wordt bepaald door de vorm 
van het keyboard en het display. Onder de 
"motorkap" zullen er van type tot type 
wel verschillen zijn, maar ze zullen allemaal 
zijn voorzien van een aansluitmogelijkheid 
voor een telefoon en voor een TV-toestel. 
Meer bedoeld als foefje dan als iets anders, 
zullen ze waarschijnlijk ook beschikken over 
een ''spraak''-uitgang die een aantal 
standaard-zinnetjes op kan dreunen. 

De de-luxe uitvoering van de home-computer 
zal er. weer heel anders uitzien. Kwa 
bedienings- en gebruiks-comfort zullen die 
zodanig verfijnd zijn dat de toekomstige 
gebruiker nog maar zelden de behoefte zal 
voelen om achter zijn keyboard vandaan te 
komen. Spraak-in- en uitgang zullen tot de 
standaard-uitrusting behoren, evenals een 
kleuren-display. De opzet zal voorts zodanig 
zijn dat er een hoop huishoudelijke zaken 
kontinu mee kunnen worden bestuurd: 
verlichting, verwarming, koken van gewone 
maaltijden (alsmede recepten voor 
exklusieve maaltijden), telefoon-beant- 
woording, enz, enz. 

Computers voor industrieel en kommercieel 
gebruik in de ruimste zin des woords. Voor 
routine-werkzaamheden zullen er 
gemakkelijk bedienbare machines komen 
('inspreek-schrijfmachines'', proces-be- 
wakers, industriële robots, antwoord- 
apparatuur, ect.). Aan de andere kant staan 
ons voor wetenschappelijke en research- 
doeleinden waarschijnlijk onvoorspelbaar 
gekompliceerde en ultra-snelle computers te 
wachten, welke op hun beurt weer gebruikt 
zullen worden om nog futuristischere 
varianten te ontwerpen, welke ... 
Microprocessors? Wat is dat voor een 
ouderwets woord?! Die dingen zitten tegen 
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Foto 4. In de vijftiger 
jaren kwam bij computers 
de omschakeling van 

buizen op transistoren . . . 


pn en mms en: Homilie. 
le els in» 


Foto 5....toen kwam het 
eerste IC. Men slaagde er in 
om steeds meer en meer 
in zo’n IC te persen .. . 


die tijd letterlijk overal in, of het nu gaat om 
de besturing van naaimachines, bakovens, 
UHF-tuners of kinderspeelgoed. Een uP is 
dan net zoiets als een TUP of een TUN. Zo 
gaat dat. 


En verder? 


Wat staat ons nog meer te wachten? Van 

alles! Vijftien jaar geleden had werkelijk 

geen mens zich kunnen voorstellen dat 

pocket-calculators nu gemeengoed zouden 

zijn. Dus wat over wat vijftien jaar van nu 

wederom gemeengoed zal zijn, is nog 

helemaal open .…. 

m Elektronische agenda's — niet slechts 
bruikbaar voor één jaar, maar voor 

onbeperkte tijd. 

m Sprekende encyclopedieën, die, indien 
gewenst, hun informatie ook zwart-op- 

wit vrijgeven. 

m Weerberichten vocr een heel jaar. 

m Horloges met ingebouwde afstands- 
bediening voor de garage- en de voordeur. 

m Elektuur per telefoon. mg 


Foto6....tot we bij 
geheugen-chips als deze 
waren aangeland. Deze 
foto vertegenwoordigt 
overigens niet eens 

meer de laatste stand der 
techniek — zo snel gaat 
het! 
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In dit tweede deel uit de reeks over de XL-audioketen komen de beveiligings- 
schakelingen voor de Crescendo-eindversterker aan de orde. Een goede eind- 
versterker behoort natuurlijk onder alle omstandigheden perfekt te werken, 
en daarbij is de Crescendo ook niet stuk te krijgen. Maar er zijn toch bepaalde 
signalen die schadelijk kunnen zijn voor de op de eindversterker aangesloten 
luidsprekers, namelijk inschakelverschijnselen en gelijkspanningen. Om te 
voorkomen dat de luidsprekers van zulke signalen schade zouden ondervinden 
is een DC-beveiliging met ingebouwde inschakelvertraging dan ook onontbeer- 
lijk bij elke eindversterker. De schakeling is ook geschikt voor andere versterkers. 


inschakelvertraging 
en DC-bevefliging 


accessoires 
voor de 
Crescendo- 
eindversterker 


De 
Elektuur- 

lezer die ge- 
interesseerd is 
in audio zal het 
eindversterker-artikel 
in het december-nummer 

wel met grote interesse hebben 
gelezen. Waarschijnlijk zijn al velen met de 
bouw van de Crescendo begonnen. Eenmaal 
opgebouwd, getest en in een kast gemon- 
teerd kan men er zeker van zijn dat deze 
eindversterker jaren- en jarenlang op een 
bijzonder hoog kwaliteitsnivo zijn werk zal 
doen zonder problemen. Maar de mogelijk- 
heid van een onderdeel dat stuk gaat na ver- 
loop van tijd of gewoon de kans dat eens iets 
mis gaat is natuurlijk altijd wel aanwezig. 
Dat zijn dingen die men nooit helemaal zelf 
in de hand heeft. In zo’n geval bestaat de 
kans dat er een of andere spanning op de 
versterkeruitgangen komt te staan waardoor 


de luid- 
sprekers de 
geest geven. Het 
gevaarlijkste voor de 
luidsprekers zijn gelijk- 
spanningen; daar zijn weer- 
gevers nu eenmaal niet voor 
ontworpen. Verder kan het in- 
en uitschakelen van de versterker 
enige problemen geven. Het is vrij nor- 
maal dat een ingewikkelde elektronische 
schakeling als een eindversterker enige tijd 
nodig heeft om zich in te stellen na het in- 
schakelen van de voedingsspanning. Pas als 
alle komponenten op ''bedrijfstem peratuur” 
zijn gekomen kan men aannemen dat de ge- 
lijkspanningsinstelling van de schakeling sta- 
biel is. Bij het uitschakelen van de voedings- 
spanning kan men nooit met zekerheid voor- 
spellen wat de versterker doet. Dit alles kan 
tot gevolg hebben dat bij het in- en uitscha- 
kelen van de versterker allerlei stoor- en 
plopgeluiden door de luidsprekers worden 
geproduceerd. Deze hoeven niet direkt scha- 
delijk te zijn voor de luidsprekers, maar vaak 
worden deze geluiden wel door de luisteraar 
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Figuur 1. Dit gedeelte van 
de schakeling zorgt voor de 
inschakelvertraging. Op een 
display is de afteltijd tot 
het inschakelen zichtbaar. 


ledere elektronische 
schakeling vertoont de 
neiging om de zekering die 
haar beveiligt, te beveiligen 
(variant op de Wet van 
Murphy). 


Figuur 2. Het schema van 
de DC-beveiliging. De 
schakeling beschermt de 
aangesloten luidsprekers 
tegen gevaarlijke gelijk- 
spanningen. 
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Figuur 3. Deze figuur 
toont het signaalverloop bij 
positieve (figuur 3a) en 
negatieve gelijkspanningen 
(figuur 3b) op de ingangen 
van de schakeling. Hier is 
alleen het rechter kanaal 
getekend. 


Figuur 4. De print bestaat 
uit twee delen: een display- 
gedeelte en een beveiligings- 
gedeelte. De twee delen 
kan men indien gewenst 
van elkaar zagen. 
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als hinderlijk ondervonden. In kommerciële 
versterkers zijn dan ook altijd beveiligings- 
schakelingen aanwezig die de kostbare weer- 
gevers beschermen tegen in- en uitschakel- 
verschijnselen en verdachte gelijkspanningen 
aan de uitgangen. Daar komt nog bij dat in 
de eindtrap van de Crescendo zekeringen 
voorkomen. Ook teveel AC kan zorgen voor 
DC! 

Bij de Crescendo (en natuurlijk elke andere 
zelfbouw-eindversterker met een konden- 
satorloze uitgang) mogen dergelijke beveili- 
gingen natuurlijk niet ontbreken. De in dit 
artikel voorgestelde schakeling doet twee 
dingen: ten eerste schakelt ze de luidsprekers 
pas vijf sekonden na het inschakelen van de 
voedingsspanning door middel van een relais 
aan de uitgangen in en ten tweede kontro- 
leert de schakeling voortdurend of aan de 
uitgangen een (te grote) gelijkspanning 
staat. Is die spanning groter dan een be- 
paalde waarde, dan worden de luidsprekers 


van de uitgangen van de versterker losge- 
koppeld, De voeding van de beveiligings- 
schakeling is zodanig gedimensioneerd dat 
het relais direkt afvalt als de voedings- 
spanning ervan wordt uitgeschakeld (de 
Crescendo zingt het dan nog even uit 

op 5... 10.000 uF; zijn slotakkoord 
dringt niet door tot de luidsprekers). 

De inschakelvertraging is zeer luxueus 
uitgevoerd. Tijdens de vijf sekonden die 
de versterker krijgt om zich in te stellen 
wordt de tijd afgeteld op een display, 
zodat men ook duidelijk kan zien wanneer 
de luidsprekers worden ingeschakeld. 


De schema's 


In figuur 1 en 2 zijn de schema's afgebeeld 
van de inschakelvertraging en de DC-beveili- 
ging. Beide delen kunnen in principe ook 
apart worden gebruikt. Het enige gemeen- 
schappelijke element wordt gevormd door 
het relaisgedeelte, bestaande uit Rel, D13, 
T5, T6 en R23. 

De inschakelvertraging met aftelschakeling 
is opgebouwd rond IC1 ... IC3. IC2 is een 
programmeerbare op/afteller met preset, 
waarbij de preset in dit geval op vijf is 
ingesteld door middel van de J-ingangen. 
Verder is het IC op aftellen geschakeld 
door middel van de up/down-ingang. De 
clock-ingang van het IC is aangesloten op 
een astabiele multivibrator, bestaande uit 
C1, Rl en de Schmitt-trigger-NAND N1. 

Bij het inschakelen van de voedingsspanning 
krijgt de 4029 eerst een preset-impuls via 
C2/R2, In de teller staat dan het getal 5. 
Vanaf het inschakelen van de voedings- 
spanning gaat de multivibrator werken, 
zodat IC2 elke sekonde een clock-puls krijgt. 
Op het moment dat de teller-inhoud nul 
wordt (5 s na het inschakelen) geeft de 


carry-out-uitgang van de 4029 een "'0"', 
zodat de multivibrator geblokkeerd wordt en 
de teller op nul blijft staan. Via N2 en de 
transistoren T5 en T6 (uit figuur 2) schakelt 
de carry-out-uitgang dan het relais in, zodat 
de luidspreker-uitgangen met de versterker- 
uitgangen worden verbonden. 

Voor het zichtbare gedeelte van het af- 
tellen zorgen IC3 en LD1. IC3 is een BCD- 
naar-zeven-segment-dekoder/driver, die 
rechtstreeks een LED-display kan sturen. 
Het display is dan ook via de weerstanden 
R3...R9 op de uitgangen van IC3 aange- 
sloten. Op deze manier wordt de teller- 
inhoud van IC2 door IC3 op het display 
zichtbaar gemaakt. 

De DC-beveiliging is het gedeelte dat in 
figuur 2 is afgebeeld. Zoals we in het begin 

al hebben beschreven heeft deze schakeling 
tot doel de luidsprekers af te schakelen als 
op één van de versterker-uitgangen een 
gelijkspanning staat. Het detektiegedeelte 

is voor elke uitgang apart uitgevoerd om zo 
te voorkomen dat een positieve foutspanning 
aan de ene uitgang een negatieve foutspanning 
aan de andere uitgang zou kompenseren (wat 
namelijk wel gebeurt als men de twee uit- 
gangen via weerstanden aan elkaar zou 
knopen en op één enkele detektieschakeling 
zou aansluiten). Elk detektiecircuit bestaat 
uit een laagdoorlaatfilter, een bruggelijk- 
richter en een transistor die dienst doet als 
elektronische schakelaar. Het hoogdoorlaat- 
filter is nodig om de schakeling niet te laten 
reageren op normale audiofrekwenties die de 
versterker bij normaal gebruik produceert. 
Voor elke versterker-uitgang is daarom een 
12 dB/oktaaf-filter aanwezig waarvan het 
kantelpunt op ongeveer 0,5 Hz ligt. Voor het 
linker kanaal bestaat het filter uit de kompo- 
nenten R10, C3/C4, R13en C5 en voor het 


rechter kanaal uit R15, C6/C7, R18 en C8. 


De weerstanden R11, R12, Rl6en R17 
oefenen ook een geringe invloed uit op de 
filters, maar die is verwaarloosbaar. R10 
vormt samen met R11 een spanningsdeler 
om de maximale spanning over de elko'’s 

C3 en C4 beneden hun 63 V-werkspanning 
te houden (in het geval dat de eindversterker 
een gelijkspanning van 75 V zou afgeven). 
In het andere kanaal doen R15 en R16 
hetzelfde, De weerstanden R12en R17 
dienen voor het ontladen van respektieve- 
lijk C5 en C8 (wat anders niet mogelijk zou 
zijn door de aanwezigheid van alle dioden). 
Het detekteren van een gelijkspanning 
gebeurt nu als volgt. In figuur 3 is getekend 
welke komponenten geleiden bij een te grote 
positieve (figuur Sa)en een te grote negatieve 
gelijkspanning (figuur 3b). Voor de duide- 
lijkheid is alleen het rechter kanaal getekend 
en hebben we alle, voor de uitleg niet ter 
zake doende onderdelen weggelaten. In 
figuur 3a is te zien dat in serie met de weer- 
standen Rl5en R18de dioden D7 en D10 
en de basis-emitter-overgang van T2 staan. 
Dat betekent dat de transistor pas open- 
gestuurd kan worden als aan de ingang een 
spanning wordt aangeboden die groter is dan 
drie diodespanningen. In werkelijkheid moet 
de ingangsspanning nog iets groter zijn om 
T2 helemaal open te sturen, omdat we ook 
nog rekening houden met de spanningsval 
over Rl5en R18 als er een stroom gaat 
lopen, Dat houdt in dat T2 schakelt bij een 
positieve ingangsspanning van iets meer dan 
3x0,7= 2,1 V. 

Bij een negatieve spanning op de ingang 
krijgen we de situatie van figuur 3b. Ook 
hier moeten drie diode-overgangen worden 
overwonnen om T2 in geleiding te krijgen. 
We zouden dus denken dat we hier op 
dezelfde (negatieve) spanning uitkomen 

als in het vorige geval, maar dat is niet 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1M 

R2= 100 k 
R3...R9= 330 2 
R1O,R15,R20= 15 k 
R11,R16 = 82k 
R12,R17= 56 k 
R13,R18,R21 = 10 k 
R14,R19= 33 k 
R22= 4k7 

R23 = 3k3 

R24,R26 = 220 2/1 W 
R25,R27= 39 0/1 W 


Kondensatoren: 

C1 = 680 n 

C2= 100 n 

C3,C4,C6,C7 = 33 1/63 V 
C5,CB= 22u/35 V 


Halfgeleiders: 


D1...D13= 1N4148 
LD1 = 7760 (C.C) 
T1,T2,T4,T6 = BC 547B 
T3 =BC557B 
T5=BD139 

IC1 = 4093 

IC2= 4029 

IC3 = 4511 


Diversen: 

Re1 = relais 2 x maak, 
schakelkontakten voor 
5...10A 
spoel 10... 15 V, 
max 200 mA 

koelplaatje voor T5 
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Figuur 5. Dit bedradings- 
schema toont hoe alles 


moet worden aangesloten. 


De gestippelde lijnen 
hebben betrekking op de 
hoofdtelefoon-uitgang. 
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helemaal waar. De ingangsspanning moet 
nu wat groter zijn omdat via R15 niet 
alleen de basisstroom maar ook de kollek- 
torstroom moet lopen en de spanningsval 
over deze weerstand dus wat groter is dan 
bij positieve spanningen. In de praktijk 
blijkt de schakeling te reageren op nega- 
tieve spanningen van ongeveer —2,6 V 

en groter. 

Tussen D7/R18 en de emitter van T2 is 
nog de parallelschakeling van D11/D12 en 
R17 geplaatst. Die twee dioden zorgen er 
voor dat de basisstroom van T2 op een 
veilige waarde begrensd wordt bij grote 
gelijkspanningen op de ingang van de 
schakeling. R17 dient, zoals we al verteld 
hebben, als ontlaadweerstand voor de 
elko C8. Voor het linker kanaal is de 
werking van de detektorschakeling het- 
zelfde als bij het rechter kanaal. 

De kollektors van de schakeltransistoren 
zijn via Rl4en R19 aangesloten op de 
basis van T3. R20 zorgt er voor dat T3 


gegarandeerd spert, ook als Tl en/of T2 

in (bijna) spertoestand een geringe lek- 
stroom zouden hebben. Op de kollektor 
van T3 is transistor T4 aangesloten. Deze 
transistor trekt de door T6 geleverde basis- 
stroom voor T5 weg in het geval dat de 
beveiligingsschakeling in werking treedt. 

Als nu Tl of T2 (of beide) gaat geleiden 
doordat op een (of beide) van de ingangen 
een gelijkspanning staat wordt T3 open- 
gestuurd, met als gevolg dat T4 ook gaat 
geleiden en de BD 139 geen stuurstroom 
meer krijgt. Het relais in de kollektorleiding 
van T5 valt dan af en de luidsprekers worden 
van de eindversterker afgekoppeld. 

In het schema staan ook nog vier weer- 
standen die bedoeld zijn voor een hoofdtele- 
foon-uitgang, namelijk R24... R27. Op 
deze wijze kan men op de eindversterker 
een hoofdtelefoon-uitgang maken die een 
signaal levert dat rechtstreeks van de eind- 
versterker afkomstig is. Met schakelaar S1 
kan men de luidsprekers uitschakelen als 


men naar de hoofdtelefoon wil luisteren. 
Deze mogelijkheid is toegevoegd voor 
degenen die het niet nodig vinden een aparte 
hoofdtelefoonversterker te bouwen. Zo'n 
hoofdtelefoonversterker voor de XL-serie 
wordt nog gepubliceerd. Als men die direkte 
hoofdtelefoonaansluiting niet nodig heeft of 
niet op prijs stelt kan men de vier weerstan- 
den en schakelaar Sl gewoon laten vervallen. 


Print-opbouw en inbouw 


In figuur 4 is de print afgebeeld waarop de 
DC-beveiliging met inschakelvertraging kan 
worden ondergebracht. Deze print is zo 
opgezet dat ze uit twee delen bestaat: het 
deel waar het display op zit is de inschakel- 
vertraging en het andere gedeelte is de 
DC-beveiliging. Men kan de twee delen 
eventueel van elkaar zagen, zodat het display- 
printje bijvoorbeeld achter de frontplaat kan 
worden gemonteerd en de beveiligingsprint 
op een andere plaats in de kast, bijvoorbeeld 
achter bij de luidspreker-uitgangen (waar 
ook het relais komt te zitten). Op die manier 
neemt de schakeling niet zoveel ruimte 
achter de frontplaat in beslag, zodat men op 
de frontplaat nog plaats heeft voor andere 
“accessoires”. Een andere mogelijkheid is 
het onderbrengen van de display-print in 

de regelversterkerkast en de beveiligingsprint 
in de eindversterkerkast. Deze mogelijkheid 
is bedoeld voor degenen die de eindversterker 
op een niet zichtbare plaats willen zetten 
(bijvoorbeeld vlak bij de luidsprekers) en 
verder alles vanuit de regelversterker willen 
bedienen. In dat geval zit het aftel-display 
dus op de regelversterker. In de gevallen dat 
de twee print-delen worden gescheiden moet 
men wel drie verbindingen tussen de twee 
delen leggen tussen de punten die op elk 
deel zijn aangeduid met LSP, ® en 1. Als men 
de twee delen aan elkaar laat zitten hoeft er 
niets te worden doorverbonden. Bij gebruik 
van de hoofdtelefoon-uitgang wordt in de 
LSP-lijn nog Sl opgenomen. In het geval dat 
de twee deelprinten aan elkaar blijven zitten 
moet de LSP-koperbaan wel onderbroken 
worden. Er is nog een andere mogelijkheid 
voor wie het aftel-display niet op prijs stelt. 
Het hele display-printje wordt dan wegge- 
laten en op het beveiligingsprintje monteert 
men tussen de punten © en LSP een weer- 
stand van 33 k en tussen de punten LSP 

en Ll een serieschakeling van een elko van 

47 u/16 V en een weerstand van 100 2, Ook 
hier kan naar wens weer Sl worden toege- 
voegd, Wil men de vertragingstijd nauw- 
keuriger in de hand houden maar geen dis- 
play gebruiken, dan kan men tenslotte ook 
nog IC3, LDl en R3... R9 weglaten en de 
rest van de display-print wel opbouwen. 

Tot zo ver alle mogelijkheden. Voordat we 
nu gaan kijken naar de bouw eerst nog even 
iets over het toe te passen relais. Dit moet 
een 12 V-exemplaar zijn dat geschikt is voor 
het schakelen van minimaal 5 A. Het is de 
moeite waard om te proberen een exemplaar 
met vergulde kontakten te krijgen, maar we 
kunnen nu al vertellen dat deze nogal slecht 
verkrijgbaar zijn. Er zijn trouwens zoveel 
verschillende typen relais in de handel dat 
het ondoenlijk is bepaalde typenummers 

op te geven. Bespaar in ieder geval niet op 


het relais, want dit bepaalt in hoge mate 

de kwaliteit van het signaal dat naar de 
luidsprekers gaat. Een goed relais mag best 
een paar tientjes kosten. 

Als men besloten heeft welke opzet men wil 
bouwen en als men een goed relais (plus 
natuurlijk de overige onderdelen) heeft 
gekocht kan begonnen worden met bouwen. 
Alle komponenten worden op de print(en) 
gemonteerd en daarna kan men de print(en) 
inbouwen en in de kast(en) monteren. Dan 
wordt de bedrading gelegd volgens het 
schema van figuur 5. De verbindingen tussen 
de eindversterkers en de ingangen van de 
beveiligingsschakeling worden echter nog 
niet aangebracht. Het relais moet vlak bij 

de luidspreker-uitgangen van de versterker 
worden gemonteerd (de beveiligingsprint 
liefst ook) en voor de kabels die het eind- 
versterkersignaal voeren in het bedradings- 
schema van figuur 5 dient men zeker 2,5 mm? 
te gebruiken. Schakelaar Sl dient om de 
luidsprekers uit te schakelen (via het relais) 
als men naar de hoofdtelefoon wil luisteren. 
Alle gestippelde lijnen in het bedradings- 
schema kunnen worden weggelaten als men 
de hoofdtelefoonuitgang niet wil toevoegen 
(dan vervallen ook Sl en R24... R27). 
Voor de voeding is een simpele opzet ge- 
kozen, aangezien de schakeling hieraan 
helemaal geen eisen stelt. De voeding be- 
staat uit een kleine trafo, een bruggelijk- 
richter en een elko. De waarde van de elko 
is vrij klein gehouden, zodat het relais na 
het uitschakelen van de voedingsspanning 
vrij snel afvalt. In dit geval mag men dus 
geen grotere elko in de voeding gebruiken. 
Let er op dat de primaire kant van het 
trafootje wordt verbonden met de primaire 
kant van de voedingstrafo van de eindver- 
sterker. 

Voordat de schakeling wordt aangesloten op 
de uitgangen van de eindversterkers moet ze 
nog getest worden op de goede werking. Na 
het inschakelen van de voedingsspanning zal 
het display beginnen met aftellen van vijf 
naar nul. Als het cijfer nul op het display 
verschijnt zal het relais ingeschakeld worden 
en blijft op het display de nul staan. Voor de 
kontrole van de werking van de DC-beveili- 
ging nemen we een 4,5 V-batterij en deze 
sluiten we aan op de linker ingang van de 
schakeling, waarbij de plus van de batterij 
aan de ingang wordt gelegd en de min van de 
batterij aan de nul van de schakeling. De 
beveiliging moet dan in werking treden en 
het relais schakelt af. Daarna worden de 
aansluitingen van de batterij verwisseld nadat 
we de diverse elko's tijd hebben gegeven om 
te ontladen en moet de beveiliging weer 
reageren. Dezelfde kontrole wordt nog eens 
uitgevoerd voor het rechter kanaal. Als alles 
naar behoren werkt kunnen we de ingangen 
van de schakeling verbinden met de verster- 
ker-uitgangen. 

We kunnen er nu zeker van zijn dat de luid- 
sprekers voortaan op een effektieve manier 
zijn beveiligd tegen inschakel-verschijnselen 
en gelijkspanningen aan de uitgangen van de 
eindversterker. Het is natuurlijk te hopen dat 
de schakeling in zijn lange elektronische 
leven nooit in werking hoeft te treden. Voor- 
komen is nu eenmaal beter dan genezen. 
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Bezuinigen op het relais 
betekent bezuinigen op de 
geluidskwaliteit! 


Met vier weerstanden kan 
een hoofdtelefoonuitgang 
op de eindversterker 
worden gemaakt. 
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een 
veelzijdige 
kubus 


Na de uitvinding van die fascinerende of ergernis verwekkende — zoals u wilt — 
kleurenkubus, liggen de speelgoedzaken barstensvol met allerlei varianten 
hiervan. Helaas hebben zij alle geen prikkelende werking op onze lachspieren. 
Integendeel! Eenmaal in de ban van het kubisme is men van ernst vervuld en 
ontwent men zich maar al te vlug aan het lachen. Alhoewel deze teerlingen niet 
geworpen hoeven te worden, heeft menigeen na heel wat verwoede pogingen 


ook die laatste moeite niet geschuwd. 


Aan de sound-cube daarentegen kan men heel wat meer plezier beleven. Pakt 
men hem beet, dan brengt hij de vreemdste geluiden ten gehore. Vooral 
kinderen kunnen hiermee uren zoet gehouden worden. 


De muzikale kubus uit Elektuur januari '81 
bracht heel wat aan ’t rollen, getuige de 

vele ingestuurde varianten op dit ontwerp. 
De sound-cube is er één van. Deze magische 
speeldoos produceert een toon wanneer 
men hem vastpakt. De toonhoogte is daar- 
bij afhankelijk van de aangeraakte vlakken. 
Wanneer de kubus van de ene in de andere 
hand overgenomen wordt, zal dat gepaard 
gaan met een willekeurige opeenvolging van 
toontjes. Zet men de kubus neer, dan zwijgt 
hij als het graf. Dank zij het gebruik van 
CMOS-IC's is de stroomopname in rust zo 
gering dat een aan/uit-schakelaar overbodig 
is. De kubus kan dus geheel vrij blijven van 
puntige uitsteeksels, hetgeen vooral van be- 
lang is bij gebruik als speelgoed voor kleuters. 
Het voornaamste wat de schakeling doet is 
het produceren van toontjes. Het hart van de 
schakeling wordt dan ook gevormd door een 
oscillator. Aangezien de klank van minder 
belang is, werd gekozen voor een ongekom- 
pliceerde blokgolfoscillator. Deze is opge- 
bouwd rond de inverters N7 en N8. Het door 
N9 gebufferde uitgangssignaal van de oscilla- 
tor wordt via transistor Tl aan de luidspreker 
toegevoerd, die op zijn beurt het blokgolf- 
signaal vertaalt in een hoorbare toon. 
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Zoals gezegd is de toonhoogte afhankelijk 
van de vlakken die aangeraakt worden. De 
zes vlakken van de kubus zijn uitgevoerd als 
tiptoetsen. Raakt men bijvoorbeeld sensor 
Sl aan, dan wordt de ingang van inverter N1 
via de huidweerstand van de hand aan massa 
gelegd. De uitgang van N1 zal daardoor lo- 
gisch l worden, waardoor de elektronische 
schakelaar ES1 sluit. Het sluiten van ES1 
levert een kortsluiting van weerstand R8 op. 
Aangezien R8 deel uit maakt van het fre- 
kwentiebepalende netwerk van de blokgolf- 
oscillator zal de kortsluiting een verandering 
in toonhoogte opleveren. Naarmate meer 
vlakken van de kubus aangeraakt worden, 
zullen meer weerstanden van het netwerk 
(R8 t/m R13) kortgesloten worden en zal 
een hogere toon geproduceerd worden. Naar 
wens kan men het tonenbereik verleggen 
door een andere waarde voor kondensator 
Cl te kiezen. Een kleinere waarde van C1 
verlegt het tonenbereik naar boven. 

Blijven alle vlakken van de kubus onaange- 
raakt, dan zijn de uitgangen van de inver- 
ters N1 t/m N6 logisch nul. Ook de uitgang 
van de OR-poort N11 bevindt zich dan op 
logisch O-nivo. De oscillator (IC2) is nu via 
de elektronische schakelaar ES7 uitgescha- 


Figuur 1. De sound-cube 
bestaat uit een toongene- 
rator (N7/N8), wiens fre- 
kwentie door het aanraken 
van tiptoetsen beïnvloed 
kan worden. De tiptoetsen 
vormen de zes vlakken van 
de kubus. Dank zij het ge- 
bruik van CMOS-IC’s 
trekt de schakeling in rust 
zeer weinig stroom. 


Figuur 2. Op deze manier 
kunnen de schakeling, de 
luidspreker en een 9 V- 
batterij in de kubus onder- 
gebracht worden. In ieder 
vlak worden kleine gaatjes 
geboord, zodat het geluid 
zich in alle richtingen kan 
verspreiden. Soldeer één 
vlak alleen op de vier 
hoeken vast, zodat dit ge- 
makkelijk losgehaald kan 
worden wanneer de batte- 
rij aan het einde van haar 
Latijn is gekomen. 


N1 …N6=IC1 = 4049 
N7 …N9 =1C2 = 4049 
N1O,N11 =1C3 = 4072 
ES1 … ES4 = IC4 = 4066 
ES5 … ES7 =1C5 = 4066 


keld: Worden één of meer vlakken aange- 
raakt, dan verschijnt er aan de uitgang van 
OR-poort N11 een "1" die de elektronische 
schakelaar ES7 doet sluiten. Via ES7 wordt 
de oscillator (IC2) van voedingsspanning 
voorzien en er klinkt een bepaalde toon. 


De bouw 


Natuurlijk heeft ieder zo zijn eigen ideeën 
wat de konstruktie van de kubus betreft, 
maar een paar tips zijn altijd welkom. De 
kubusvlakken kunnen gemaakt worden van 
printplaat. De stukjes printplaat (zes in 
totaal) worden in de vorm van aanraak- 
toetsen geëtst. In figuur 2 is daarvan een 
voorbeeld gegeven. De vlakken kunnen 
gemakkelijk tot een kubus in elkaar ge- 
soldeerd worden. In ieder vlak boort men 
een paar kleine gaatjes, zodat het geluid in 
alle richtingen verspreid wordt. De gevoelig- 
heid van de aanraaktoetsen kan eventueel 
verhoogd worden door de weerstanden 

RI] t/m R6 in waarde te verhogen (bijv. 
22M). De sound-cube kan gevoed worden 
met een kleine 9 V-batterij, welke evenals 
de schakeling en de luidspreker in de kubus 
ondergebracht kan worden. H 
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Het gebruik van digitale audio is tot dusver steeds beperkt gebleven tot 
opname-studio’s, ontwikkelingslaboratoria en hifi-tentoonstellingen. Bij 
muziekliefhebbers thuis vond men hooguit een enkele gewone LP, die vanwege 
het gebruik van een digitale master-tape het opschrift "digital had 
meegekregen van de fabrikant. Zeer binnenkort gaat dat echter drastisch 
veranderen. Digitale audio zal de huiskamers in snel tempo gaan veroveren 

— dat staat als een paal boven water. Over de chips kunnen we nu al wat 
vertellen. De komplete apparaten zullen waarschijnlijk spoedig volgen. 


digitale audío chíps 


zonder 
“chips” 


gaat het niet 


Foto 1. Een van de eerste 
Compact Disc spelers op de 
markt zal de CD 100 van 


Philips zijn. 
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Digitale audio is geen doel op zich, maar 
slechts een middel tot een doel. Zolang het 
systeem niet zover is uitgewerkt dat het 
voor de konsument interessant en betaal- 
baar wordt, zijn de technische voordelen 
in feite zonder veel betekenis. Om digitale 
audio geschikt te maken voor toepassing 
in de konsumentensektor, is voor de 
fabrikanten het sleutelwoord alweer: 


elektronica is de weg naar de huiskamers 
absoluut versperd. 

Juist in die belangrijke konsumentensektor 
gaat het er uiteraard om dat de invoering 
van nieuwe technieken voor de fabrikant 
financieel aantrekkelijk moet zijn. En aan 
deze voorwaarde is voor wat betreft digitale 
audio met geen mogelijkheid te voldoen 
zonder verregaande integratie van de elek- 


”chips'’. Zonder deze dunne schijfjes mikro- 


tronica, Zelfs met behulp van de allersnelste 
mikroprocessors was het tot voor kort maar 
nauwelijks mogelijk om audio-signalen op 
een aanvaardbare manier digitaal te verwer- 
ken. De eisen die digitale audio-techniek aan 
digitale signaalprocessors stelt zijn extreem 
hoog, zowel wat betreft de rekensnelheid 

als de "'intelligentie’’. Dat is dan ook de 
reden dat het hele "digitale gebeuren” zo 
lang op zich heeft laten wachten; voor de 
IC-fabrikanten liggen de eisen zo’n beetje 
aan de grenzen van het mogelijke, 
Desondanks lijdt het geen enkele twijfel 

dat digitale techniek binnenkort de dienst 
gaat uitmaken in de "'entertainment-sektor”’. 
Steeds verder doorgevoerde "large scale 
integration” van de signaalverwerking zal 
zorgen voor een grotere rationalisering in de 
produktie: minder komponenten, automa- 
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tisering van montage, afregeling en test- 
procedure, terwijl bovendien een veel 
flexibelere aanpassing aan wijzigende markt- 
situaties mogelijk is. Vooral dat laatste 
aspekt is bijzonder interessant: Het zal straks 
mogelijk zijn om van een bepaald apparaat 
andere versies te maken louter en alleen met 
behulp van software-modifikaties. De 
elektronica zelf kan dan ongewijzigd blijven! 


De toekomst is al begonnen 


Er zijn al digitale audio IC's. Zo "los" kom 
je ze nog nergens tegen, maar de apparaten- 
fabrikanten zijn al lang en breed voorzien 
van exemplaren uit de proefserie, De echte 
serieproduktie is op dit moment waarschijn- 
lijk in volle gang. Voor een deel gaat het 
daarbij uiteraard om chips die in de nieuwe 
Compact Disc platenspelers worden 
gebruikt. Voor een ander deel betreft het 
echter chips uit een toepassingsgebied dat 
minder voor de hand lijkt te liggen: namelijk 
uit de TV-ontvanger! 

Dat een digitale platenspeler niet zonder 
digitale audio IC's kan behoeft weinig 
betoog. Wie wil er nu onder zijn platenspeler 
een hele bak vol printen? Toch was dat met 
de stand der techniek van een paar jaar 
geleden nog bittere noodzaak. Men heeft er 
de afgelopen tijd dan ook alles aan gedaan 
om de afmetingen van de benodigde elek- 
tronica terug te brengen. En dat is gelukt. 
De voorserie-apparaten die diverse fabrikan- 
ten onlangs op de Firato lieten zien (foto 1) 
waren opmerkelijk kompakt, hetgeen voor 
het allergrootste deel op rekening valt te 
schrijven van de speciaal voor dit doel ont- 
worpen LSI-IC's (foto 2). 

Het blokschema van de signaalverwerking in 
zo’n Compact Disc speler (figuur 1) maakt 
duidelijk dat een belangrijk deel van de zich 
op de dekoderprint bevindende chips ge- 
bruikt wordt om uit het door de laser- 
aftaster geleverde signaal weer de digitale 
audio informatie tevoorschijn te halen. 
Samen zorgen deze stukjes mikro-elektronica 
voor zaken als HF-demodulatie, clock- 
opwekking, foutkorrektie, alsmede toerental- 
sturing van de aandrijfmotor. Aan de uit- 
gang van deze CD-signaalverwerkingsketen 
staat dan het van de plaat opgepikte, 


gekorrigeerde digitale audio-signaal ter 
beschikking. 

In het omkaderde deel van het blokschema 
volgt dan een 2-kanaals 16-bits D/A (digitaal- 
analoog)-omzetter, die is opgebouwd met 
drie IC's. Deze omzetter vormt een van de 
eerste, voor digitale audio essentiële, blokjes 
in "konsumentvriendelijke” uitvoering. Heel 
belangrijk, want in elke digitale audio- 
installatie is zo’n blokje nodig om aan het 
einde van de signaalketen de digitale infor- 
matie weer om te zetten in een audio-signaal. 
Zolang er nog geen digitale versterkers en 
luidsprekers (!) zijn, valt aan een dergelijke 
omzetting in "analoog'’ ook niet te 
ontkomen. D/A- en A/D-omzetters zullen 
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ANALOGUE 
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Figuur 1. Blokschema van 
de Compact Disc dekoder. 


Figuur 2. Een digitale 
voor- en regelversterker, 
bestaande uit een twee- 
kanaals A/D-omzetter en 
een audio-processor. 


Figuur 3. Sinusvormige 
signalen met een fre- 
kwentie van 4,41 kHz. In 
figuur 3a wordt er "ge- 
sampled’’ met 44,1 kHz, 
in figuur 3b met een vier 
maal hogere frekwentie. 
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Foto 2. De belangrijkste 
print van de digitale platen- 
speler. Vier NMOS-IC's 
nemen bijna de gehele 
signaalverwerking voor 

hun rekening, waarvoor 
zo’n slordige vier miljoen 
handelingen per sekonde 
zijn vereist. 


1-40 


sowieso nog lange tijd onontbeerlijk zijn 

om digitale audio-komponenten met be- 
staande analoge hifi-installaties te kunnen 
kombineren, want komplete digitale huis- 
kamer-installaties liggen nog ver in het 
verschiet. 

Veel minder ver in het verschiet ligt de 
digitalisering van de signaalverwerking in 
TV-toestellen. Dat komt misschien als een 
verrassing, maar er zijn zwaarwegende 
ekonomische argumenten om hiertoe over 

te gaan, Juist bij een kleuren-TV met zijn 
naar verhouding ingewikkelde schakel- 
techniek, kunnen de produktiekosten door 
digitalisering aanzienlijk omlaag worden 
gebracht. Voor de konsument betekent 

een en ander dat hij straks voor hetzelfde 
geld een ontvanger krijgt met betere eigen- 
schappen, zoals een hogere betrouwbaarheid 
en een betere beeld- en geluidskwaliteit. 
Speciaal voor de "digitale TV” werden door 
ITT-Intermetall twee interessante digitale 
audio-IC's ontwikkeld: namelijk een A/D- 
omzetter en een digitale audio-processor. 
Beide chips zijn in staat om twee geluids- 
kanalen te verwerken, waardoor ze zich niet 
alleen lenen voor stereo-TV's, maar ook voor 
pure audio-aanpassingen. De signaalprocessor 
kan digitale signalen van een digitale platen- 
speler of recorder direkt verwerken. Figuur 2 
toont het blokschema van een stereo signaal- 
verwerkingssysteem met deze twee chips, 
waarop we wellicht in een volgend artikel 
nog nader terugkomen. 


14-bits-D/A-omzetter met 16-bits- 
eigenschappen 


Met de komst van de Compact Disc zijn 
enkele parameters vastgelegd die belangrijk 


zijn voor toekomstige digitale audio- 
apparaten: sample-frekwentie 44,1 kHz en 
16-bits A/D-omzetting. De keuze van 16 bits 
per sample is nog niet zo gek: Dit komt 
overeen met de studio-standaard voor digi- 
tale audio, maakt een signaal/ruis-afstand 
van 96 dB mogelijk (6 dB per bit) en levert 
een hoeveelheid informatie van meer dan 
1,4 miljoen bit per sekonde (bij twee geluids- 
kanalen)! Daarmee is een kwaliteitsnivo 
bereikt dat ruimte genoeg laat voor toe- 
komstige eisen, maar dat in technologisch 
opzicht voor de IC-ontwerpers een hevige 
uitdaging vormt. Een uitdaging die blijk- 
baar in het geval van de 16-bits omzetter 
voor de CD-speler tot een geheel nieuwe 
oplossing heeft geleid: 16 bits met een 
14-bits omzetter. 

Het feit dat voor de CD-speler niet meteen 
een “echte” 16-bits D/A-omzetter werd 
ontwikkeld geeft aanleiding tot de veronder- 
stelling dat Philips aan de Compact Disc 
aanvankelijk niet meer dan 14 bits wilde 
spenderen, maar zich in de lcop van de 
gehele ontwikkeling gedwongen” zag om 
toch op een 16-bits systeem over te stappen. 
In elk geval is de 14-bits D/A-omzetter 

TDA 1540 al in 1980 geïntroduceerd. 
Dankzij een slimme stroomdelingsmetode, 
door Philips "dynamic element matching’ 
genoemd, vertoont deze omzetter een 
uitstekende lineariteit, die een signaal/ 
ruis-afstand van 85 dB mogelijk maakt. 

Het "dynamic element matching” is een 
dynamische kompensatiemetode waarbij 

uit een referentiestroom afgeleide deel- 
stromen periodiek worden verwisseld, zodat 
kleine onderlinge afwijkingen worden uit- 
gemiddeld. 

Naast de hoge lineariteit, vergelijkbaar met 


die van een 15-bits omzetter, heeft de 

TDA 1540 van huis uit ook een zeer hoge 
omzetsnelheid meegekregen. Hij is in staat 
om maximaal 12 miljoen bits per sekonde te 
verwerken, hetgeen hem in principe geschikt 
maakt voor sample-frekwenties tot 850 kHz. 
Dat komt overeen met signaal-bandbreedten 
van ruim 400 kHz; meer dan genoeg voor 
digitale audio dus! 


“Oversampling” 

Maar terug naar de 16-bits omzetter. 
Waarom zou je een 16-bits D/A-omzetter 
gaan ontwikkelen, als je al een uitstekende 
14-bits omzetter hebt? Dat heeft men bij 
Philips waarschijnlijk ook gedacht. De hoge 
snelheid van de TDA 1540 maakt het name- 
lijk mogelijk om door zogeheten "'over- 
sampling" de signaal/ruis-verhouding verder 
op te voeren, Dat "oversampling” is geen 
goocheltruuk, maar in wezen een vrij een- 
voudige zaak. Volgens de teorie van Nyquist 
moet de sample-frekwentie minstens twee 
keer zo hoog zijn als de hoogste signaal- 
frekwentie. In de praktijk houdt iedereen 
zich zo ongeveer aan die faktor twee, want 
waarom zou je tenslotte meer bits produ- 
ceren dan nodig is? Wordt de frekwentie 
toch hoger gekozen, dan spreekt men van 
"oversampling’’. Waarom zou je dat doen 
als het meer bits kost? Wel, het heeft ook 
voordelen. Aangezien de overdrachts- 
bandbreedte nu groter is dan de signaal- 
bandbreedte, wordt de kwantiseringsruis 
verdeeld over een grotere bandbreedte, 
waardoor hij binnen de signaalbreedte af- 
neemt. 

In het geval van de 16-bits omzetter 

in de CD-speler vindt een viervoudige over- 
sampling plaats, de frekwentie is niet 

44,1 kHz, maar 176,4 kHz dus. Binnen de 
audio-bandbreedte is daardoor nog slechts 
een kwart van de oorspronkelijke kwanti- 
seringsruis aanwezig. In dB's uitgedrukt 
betekent dat een winst van 6 dB in de 
signaal/ruis-verhouding. De waarde van 

85 dB die de TDA 1540 van huis uit heeft, is 
daarmee op 91 dB terecht gekomen — een 
waarde die past bij een goede 15-bits om- 
zetter. 

Oversampling biedt nog een voordeel. Figuur 
3a toont een sinus met een frekwentie van 
4,41 kHz, welke wordt ''gesampled’’ met een 
frekwentie van 44,1 kHz; in figuur 3b wordt 
voor hetzelfde signaal een vier maal hogere 
sample-frekwentie gebruikt, De trapvormige 
benadering van de sinusvorm lukt met de 
hogere sample-frekwentie duidelijk een stuk 
beter, hetgeen tot gevolg heeft dat de harmo- 
nischen van de "trapspanning” er na D/A- 
omzetting veel gemakkelijker uit te filteren 
zijn. 

Dit is een heel belangrijk punt. Figuur 4c 
laat het spektrum zien van een audio-signaal 
met een bandbreedte van 20 kHz, wanneer 
het met 44,1 kHz wordt "gesampled", In 
teorie ontstaat er dan een oneindig aantal 
harmonischen, bestaande uit de even veel- 
vouden van de sample-frekwentie die elk 

20 kHz brede zijbanden bezitten. Dit brede 
spektrum kan men natuurlijk niet ongefil- 
terd aan de versterker en luidsprekers aan- 
bieden. De frekwenties boven 20 kHz vallen 
weliswaar buiten het gehoorbereik, maar ze 
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Figuur 4. De vorming van 

het digitale audio-signaal: 

a. Het oorspronkelijke 
analoge signaal. 


b. Na sampling ontstaat 

een serie pulsen waar- 
van het amplitudeverloop 
korrespondeert met het 
analoge signaal. 


c. Frekwentiespektrum 
van zo’n serie pulsen. 
De sampling-frekwentie 
bedraagt 44,1 kHz; het 
analoge signaal bevindt 
zich in het audiogebied 
tussen O en 20 kHz. 


d. Hetzelfde spektrum 

na oversampling met 
176,4 kHz en digitale 
filtering. Het uitfilteren 
van de komponenten 
boven 20 kHz is nu een 
stuk gemakkelijker, omdat 
de zijbanden bij 44,1, 
88,2 en 132,3 al behoor- 
lijk verzwakt zijn. 


e. De Hold-funktie van 
de D/A-omzetter 
bewerkstelligt een verdere 
filtering met het hier 
geschetste verloop. 


f. De resterende filtering 
wordt verzorgd door 
een analoog laagdoorlaat- 
filter met een kantelpunt 
tussen 30 en 40 kHz. 
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zijn heel goed in staat om de versterker te 
oversturen en voor hoorbare intermodulatie- 
produkten te zorgen. 

In elk digitaal audio-systeem dienen daarom 
aan de analoge uitgang alle frekwenties 
boven 20 kHz tenminste 50 dB te worden 
verzwakt. Normaal gesproken wordt de D/A- 
omzetter daarom gevolgd door zeer steile 
filters, die echter nog steeds zo gekompli- 
ceerd zijn dat ze niet als "'konsument- 
vriendelijk’ kunnen worden aangemerkt. 


1-42 


„Lone [zon „L,'ooof „J,'ooof „oor „22e „22e „2 „22 „22e 


„17 Vv „5 V 5 Vv 


2 Tkn 


LH 22nF 
Elie 


270n 


nd 

LZ} 

aerenence | 6f_ A | 
En 


1%) 


82145 5 


Bovendien bezitten dergelijke steile filters 
geen lineair faseverloop in het doorlaat- 
gebied, hetgeen ze voor toepassing in top- 
klasse-hifi ongeschikt maakt. 


Het digitale filter SAA 7030 

In de 16-bits D/A-omzetter van de CD-speler 
heeft men dit probleem aangepakt met 
behulp van hetzelfde digitale filter dat bij de 
TDA 1540 voor het "oversampling’' en het 
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Figuur 5. Het 16-bits D/A- 
omzetsysteem in de CD- 
speler bestaat uit een 
digitaal twee-kanaals filter 
SAA 7030 en twee 
bipolaire 14-bits D/A- 
omzetters. De laagdoor- 
laatfiltering van figuur 4f 


gebeurt met Bessel-filters 


(zie ook figuur 8). 
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“afronden'' van 16 op 14 bits zorgdraagt. 

In figuur 5 is de volledige schakeling weer- 
gegeven van deze uit drie IC's bestaande 
stereo D/A-omzetter. Het hart wordt 
gevormd door het digitale oversampling- 
filter-IC SAA 7030, uitgevoerd in NMOS- 
technologie, Het IC verwerkt beide stereo- 
kanalen. Na demodulatie en foutkorrektie 
in de voorafgaande trappen krijgt de 

SAA 7030 de digitale muziek in 16-bit-vorm 
serieel aan de ingangen DLCF en DRCF toe- 
gevoerd, Die informatie wordt om te begin- 
nen in een schuifregister gestopt, welke de 
sampling-frekwentie verviervoudigt, De 
audio-bandbreedte gaat daarmee van 22 kHz 
naar 88 kHz, hetgeen wat de kwantiserings- 
ruis betreft een winst van 6 dB in het hoor- 
bare gebied oplevert. De vanwege de vier- 
voudige oversampling benodigde drie tussen- 
waarden (in hetzelfde tijdsbestek worden nu 
vier samples genomen, tegen eerst één), 
worden in het filter opgewekt door de 
ingangsinformatie te vermenigvuldigen met 
de filterkoëfficiënten en vervolgens een 
optelsom te maken. Aangezien het bij die 
koëfficiënten om getallen gaat met een 
lengte van 12 bit, ontstaan na het uitvoeren 
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van deze operatie produkten met een lengte 
van 28 bit, welke nu de samples voorstellen 
(sample-frekwentie 176 kHz). Van deze 28- 
bits woorden worden slechts de 14 most 
significant bits naar de uitgangen DLFD 
(linker kanaal) en DRFD (rechter kanaal) 
doorgeschoven. 

De overtollige bits (14 LSB's) worden echter 
niet weggegooid, maar met veranderd polari- 
teitsteken bij het eerstvolgende "sample" 
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Figuur 6. Blokschema van 
het D/A-systeem naar 
figuur 5. Het transversale 
digitale filter (TDF) 
verhoogt de sampling- 
frekwentie van 44,1 naar 
176,4 kHz en verzwakt 
bovendien de harmo- 
nischen (zie figuur 4). De 
“Noise Shaper’’ (NS) 
rondt het 28-bit uitgangs- 
signaal van het filter af op 
14-bit. Dan volgen nog de 
Hold-schakeling en een 
analoog laagdoorlaatfilter. 


Figuur 7. Door verminde- 
ring van de kwantiserings- 
ruis wordt met een 14-bits 
D/A-omzetter een signaal/ 
ruis-verhouding verkregen 
die net zo hoog is als die 
van een 16-bits systeem. 
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Figuur 8. Een derde-orde 
Bessel -laagdoorlaatfilter, 
zoals achter de TDA 1540 
geschakeld. Met de schake- 
laar kan indien gewenst 


een de-emphasis-netwerk +12V 12V 


in de signaalweg worden 
opgenomen. 
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opgeteld dat in de accumulator arriveert. 
Met deze "tegenkoppeling” van de afron- 
dingsfout wordt een vermindering bereikt 
van de kwantiseringsfout welke ontstaat als 
gevolg van de overgang van 16 op 14-bit 

bij lage frekwenties. Een en ander betekent 
dat er minder kwantiseringsruis in het 
onderste deel van het frekwentiespektrum 
aanwezig is. Dat is ook duidelijk te zien als 
je het spektrum van die kwantiseringsruis 
gaat bekijken: bij lage frekwenties laag, bij 
hoge frekwenties hoog. 

Deze afrondingsfout-tegenkoppeling — door 
Philips "Noise Shaper’' genoemd — geeft in 
het audio-bereik van O tot 20 kHz nog eens 
een ruisverlaging van 7 dB, hetgeen samen 
met de 6 dB die bij het "'oversampling”’ werd 
verdiend, een dynamiekwinst betekent van 
maar liefst 13 dB. Uitgaande van een waarde 
van 84 dB voor de 14-bits TDA 1540, komt 
men dan voor het komplete systeem 

SAA 7030 plus TDA 1540 op een mäximale 
signaal/ruis-afstand van 97 dB uit; met deze 
waarde kan dus met recht van een 16-bits 
omzetsysteem worden gesproken, al- 
hoewel de D/A-omzetter zelf maar 14-bit 
heeft. 

Door al dat gepraat over de ruisvermin- 
derende werking van het digitale filter, zou 
de oorspronkelijke funktie van dat filter 
haast worden vergeten: Het verwijderen van 
storende harmonischen uit het spektrum 
van het PCM-signaal. De filter-koëfficiënten 
zijn zo gekozen dat de harmonischen tussen 
het audiobereik en de beide zijbanden van 
de 176,4 kHz oversample-frekwentie worden 
onderdrukt. Het spektrum rond de over- 
sample-frekwentie wordt door de Hold- 
funktie van de TDA 1540 verzwakt. De 
D/A-konverter levert aan de uitgang namelijk 
geen naaldpulsen met een aan de sample- 
waarde gerelateerde amplitude, maar houdt 
elke sample-waarde vast (Hold-funktie) tot 
de volgende is gearriveerd. In plaats van een 
serie naaldpulsen ontstaat zo de in figuur 3 
weergegeven trapspanning. Het effekt daar- 
van is hetzelfde als wanneer het spektrum 
van het PCM-signaal nog eens met een 

IX filter zou worden bewerkt (figuur 4). 
De kurve vertoont een (eerste) nulpunt bij 
176,4 kHz. 

De voor-filtering door het digitale filter 
SAA 7030 en de Hold-funktie van de 

TDA 1540 maken dat de resterende verzwak- 


king van de hoogfrekwente stoorsignalen 
met behulp van een eenvoudig derde-order 
analoog filter kan gebeuren. Voor een lineair 
fase-verloop, wordt er gebruik gemaakt van 
een Bessel-laagdoorlaat met een steilheid van 
18 dB per oktaaf. Zoals figuur 8 toont, is de 
stroom-uitgang van de TDA 1540 met het 
virtuele massapunt aan de inverterende 
ingang van de eerste opamp in het filter 
gelegd, zodat de uitgangsfilters ook de 
omzetting van uitgangsstroom in uitgangs- 
spanning verzorgen. Op de analoge audio- 
uitgang kunnen nagenoeg alle voorkomende 
hifi-komponenten worden aangesloten; het 
uitgangsnivo is afgestemd op de gevoeligheid 
van de "aux''-ingang van de gemiddelde 
versterker. 


Niet alleen voor Compact Disc 


Met het hier besproken koncept is een 
betrekkelijk goedkope omzetter ontstaan in 
professionele 16-bit kwaliteit. Het gebruik 
is uiteraard niet noodzakelijkerwijs beperkt 
tot Compact Disc apparatuur. Voor andere 
toepassingen kan de D/A-omzetter ook 

met andere sampling-frekwenties worden 
gebruikt. De kantelfrekwentie van het 
digitale filter blijft liggen op de waarde van 
0,45 maal de sampling-frekwentie, terwijl 


ook de Eee -kurve van de D/A-Hold-funktie 


met haar nulpunt de sampling-frekwentie 
volgt. Het analoge uitgangsfilter zal echter 
van geval tot geval opnieuw moeten worden 
gedimensioneerd, teneinde het faseverloop 
in het doorlaatgebied lineair te houden. M 


Literatuur: 

J. Matull: "”ICs for Compact Disc Decoders’, 
Electronic Components and Applications, 

Vol. 4, No. 3, May 1982, pag. 131-141. 

RJ. van de Plassche: ‘“Monolithic 14-bit DAC 
with 85 dB S/N ratio’', Electronic Components 
and Applications, Vol. 2, No. 4, August 1980, 
pag. 234-241. 

J. Goedhart, RJ. van de Plassche and 
E.F‚ Stikvoort: "Digital-to-analog conversion 
in playing a Compact Disc'', Philips Technical 
Review, Vol. 40, No. 6, 1982, pag. 174-179. 

B.A. Blesser: ‘Digitization of audio: a com- 
prehensive examination of theory, implemen- 
tation and current practice’', JAES (Journal 
of the Audio Engineering Society), Vol. 26, 
No. 10, October 1978, pag. 739-771. 

Elektuur: ‘één-nul voor audio’’, Elektuur nr. 191, 
september 1979, pag. 9-46 — 9-49, 


Fourier-syntese 
elektuur januari 1983 


Fourter- 
syntese 


golfvormen naar wens 


Fourier-analyse, ook wel 
harmonische analyse genoemd, 
is een zeer belangrijk onderdeel 
van de wiskunde. Het was de 
Franse baron Joseph Fourier 
die het in 1822 voor het eerst 
toepaste om warmtegeleidings- 
problemen wiskundig op te 
lossen (tegenwoordig doen we 
dat met glaswol . . . ). Ook in de 
elektronica wordt er dankbaar 
gebruik van gemaakt. Via 
Fourier-analyse kunnen we de 
meest vreemde signaalvormen 
ontleden in sinusvormige 
signalen. 

Omgekeerd is het ook mogelijk 
om willekeurige signaalvormen 
samen te stellen uit een aantal 
sinusgolven, niet alleen op 
papier maar ook met tastbare 
elektronica. Fourier-syntese 
dus! Dat biedt o.a. interessante 
mogelijkheden op het gebied 
van signaalsyntese in muziek- 
synthesizers. Aan de hand van 
dit toepassingsvoorbeeld zullen 
we een inzicht geven hoe met 
hardware een willekeurig signaal 
samengesteld kan worden. 
Verwacht u echter geen 
praktische, uitgewerkte en 
door-en-door geteste schema's, 
maar wel een min of meer 
uitgewerkt blokschema; een 
stimulans voor experimenteer- 
lustigen. 


naar een idee van E. Müller 


€I-ICOJI Ik 


Denkbeelden en schake- 


lingen die de redaktie kwijt 
wil, ofschoon ze door ge- 
brek aan tijd of middelen 
niet werden afgerond, als 
uitdaging aan onze lezers 
om deze ideeën-in-de-dop 
uit te broeden. 
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Figuur 1. Een blokschematische voorstelling van een Fourier-oscillator. Links 
bevindt zich de statisch werkende Fourier-transformator, bestaande uit een 
weerstandenmatrix (16 x 16) en zestien analoge sommeertrappen. Aan de uitgangen 
van de sommeertrappen verschijnt de kurve van een gewenste signaalvorm, waarvan 
men de sinus- en cosinusaandelen met potmeters onafhankelijk van elkaar kan 
instellen. Een multiplexer tast de kurve af met een frekwentie die door een VCO 
bepaald wordt. 


Viaeen ingewikkeld wiskundig bewijs 
kan aangetoond worden dat elk sig- 
naal ontleed kan worden in een reeks 
van sinusvormige signalen waarvan de 
frekwenties veelvouden zijn van die 
van het oorspronkelijke signaal, de 
zogenaamde grondfrekwentie. Deze 
frekwentie noemt men dan ook de 
harmonischen of formanten. De har- 
monischen staan in een bepaalde 
amplitude- en faserelatie met elkaar 
en wel zodanig dat zij samen een 
representatie van het oorspronkelijke 
signaal vormen. Voor een periodiek 
signaal f(t) geldt: 


In een kompaktere vorm geschreven: 


f(t) =ao + 25 [ancos2nt+ 
h=1 


+ bp sin 2 m4] 


Men ziet dat de Fourier-reeks tot in 
het oneindige door ontwikkeld kan 
worden in sinus- en cosinustermen. 
Elke harmonische wordt gevormd 
door een sinus- en een cosinusterm, 
waarbij de amplitude-verhoudingen 
van deze termen de faserelatie bepa- 
len. Voor de syntese van willekeurige 
golfvormen moeten we dus oneindig 
f(t) =ao + 2a, cos2 m: + veel sinus- en cosinusfunkties kunnen 
instellen. Dat “oneindig’’ kunnen we 
in de praktijk wel vergeten. Met een 
instelmogelijkheid van zo'n acht har- 
monischen kan men echter al een vrij 
aardige benadering krijgen van een 
gewenste signaalvorm. Dat betekent 


+22 COS2" npt...) + 
2(b, sin 21} + 


+bzsin2-2nF +.) 
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Figuur 2. De Fourier-transformator in detail. In ieder knooppunt (cirkel) moet een weerstand gedacht worden tussen de vertikale en 
horizontale matrixlijn. Als voorbeeld zijn de uitgangsnivo’s getekend die ontstaan wanneer het sinusaandeel van de eerste 
harmonische is ingesteld met potmeter h, (alle overige potmeters staan hierbij in de middenstand). 


dat we acht sinus- en acht cosinus- 
vormige signalen met opeenvolgende 
veelvouden van een bepaalde fre- 
kwentie onafhankelijk van elkaar in 
amplitude moeten kunnen regelen en 
daarna samenvoegen (optellen). 

Nu even terug naar de muzieksynthe- 
sizer. Bij de klankopwekking in een 
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muziekinstrument zijn harmonischen 
en filters in het spel. De harmoni- 
schen worden bepaald door het 
karakter van de geluidsbron, terwijl 
de filters gevormd worden door de 
klankkast of resonantieruimte. Een 
akoestische gitaar is hierbij een toe- 
passelijk voorbeeld; de snaren vor- 


men de geluidsbron en de houten 
kast de resonantieruimte (het filter). 
Is het konstrueren van een elektro- 
nisch filter tegenwoordig geen pro- 
bleem meer en kunnen zelfs de 
vreemdste doorlaatkarakteristieken 
gerealiseerd worden, het ontwerpen 
van een goede harmonischen-oscilla- 
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tor daarentegen is zeker geen sine- 
cure. Een andere benadering van dit 
probleem is het via Fourier-transfor- 
matie samenstellen (syntese) van een 
gewenste signaalvorm, teneinde een 
bepaald muziekinstrument te kunnen 
nabootsen of een willekeurige klank 
te kunnen opwekken. 

In figuur 1 is een blokschematische 
opzet gegeven van een, wat je zou 
kunnen noemen, Fourier-oscillator. 
Het linker deel vormt de statisch 
werkende Fourier-transformator, 
bestaande uit een aantal (schuif)- 
potentiometers, een weerstanden- 
matrix en een zestiental analoge 
sommeertrappen. Uit de met de 
potentiometers ingestelde sinus- en 
cosinusaandelen van de eerste acht 
harmonischen levert deze Fourier- 
transformator de analoge golfvorm, 
welke door de zestien uitgangsnivo’s 
van de analoge sommeertrappen 
voorgesteld wordt. Vervolgens wordt 
deze golfvorm d.m.v. een 16-naar-1- 
multiplexer afgetast. Aan de uitgang 
van de multiplexer verschijnt de door 
de 16 nivo's aangegeven golfvorm. 
De multiplexer wordt door een 
spanningsgestuurde blokgolfoscillator 
(VCO) van klokpulsen voorzien. De 
signaalvorm wordt dus door de 
Fourier-transformator geleverd en 
de frekwentie wordt door de VCO 
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bepaald, 

Voor het verkrijgen van een chorus- 
effekt (meerstemmig) kunnen meer- 
dere multiplexers (signaalgolfaftas- 
ters) en meerdere VCO's toegepast 
worden. De uitgangssignalen van de 
multiplexers worden vervolgens naar 
spanningsgestuurde filters (VCF's) en 
de ADSR-module geleid. 

In figuur 2 is de opbouw van 

de weerstandenmatrix in detail ge- 
geven. Voor ieder knooppunt in 
de matrix moet een weerstand ge- 
dacht worden, geschakeld tussen 
een vertikale en een horizontale lijn. 
De matrix is zo ontworpen dat zes- 
tien ingangsnivo’s in zestien uitgangs- 
nivo's (kanalen) getransformeerd 
worden. De zestien ingangen bieden 
de mogelijkheid om acht onafhan- 
kelijke harmonischen met amplitude 
en fase (oftewel met sinus-en cosinus- 
aandeel) op te wekken. Het optellen 
van de sinus- en cosinustermen ge- 
beurt in analoge sommeertrappen, 
elk opgebouwd met twee opamps. 
De opamps zijn zo geschakeld dat 
alle horizontale matrixlijnen aan vir- 
tuele (kunstmatige) massa hangen. 
Het verdraaien van de potmeters 
levert een spanningsverandering op 
de vertikale lijnen op. De stromen die 
door de weerstanden in de knoop- 
punten lopen ten gevolge van het 
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Figuur 3. Op deze wijze zijn de sinus- (3a) en de cosinuskurven over de 16 uitgangen 
van de matrix verdeeld. De sinuskurve van de achtste harmonische (hg) valt met zijn 
nuldoorgangen gelijk met de 16 uitgangen. Een potmeter voor het instellen van deze 


kurve is dan ook zinloos. 


spanningsverschil tussen de vertikale 
lijnen en het virtuele aardpunt, 
worden door de opamps gesommeerd 
en in een uitgangsspanning vertaald. 
De horizontale lijnen blijven dus hun 
massa-potentiaal behouden, met als 
voordeel dat de potmeters elkaar niet 
beïnvloeden. Voor het berekenen 
van de weerstandswaarden geldt: 


R = 10/sin Te _DKQ] 


cq. 
R = 10/cos gahen [ka] 


n = kanaalnummer (O t/m 15) 

h = harmonische (1 t/m 8) 

Een positieve waarde voor R bete- 
kent een weerstand naar de “+”- 
ingang van de sommeertrap, bij een 
negatieve waarde legt men de weer- 
stand aan de “—’-ingang. 

Draait men aan een potmeter dan 
verschijnt aan de 16 uitgangen in de 
vorm van 16 spanningsnivo's de 
sinusgolf (of cosinusgolf) van de 
betreffende harmonische met een 
bepaalde amplitude. Als voorbeeld 
is aan de uitgangen het sinusaandeel 
van de eerste harmonische (de grond- 
golf) getekend. Bij verdraaiing van 
meerdere potmeters verschijnt de 
som van de ingestelde sinus- en 
cosinuskurven, 

In figuur 3a zijn de sinus- en in 
figuur 3b de cosinuskurven per har- 
monische (hj t/m hg) aangegeven. 
Een potmeter voor het instellen van 
sinuskurve hg kan vervallen; de 16 
kanalen vallen namelijk samen met 
de nuldoorgangen van deze harmo- 
nische en een instelling van deze 
sinuskurve levert dan ook geen resul- 
taat aan de 16 uitgangen op. 

Het werken met de Fourier-oscillator 
vergt wel enig inzicht in de samen- 
stelling van bepaalde klanken. Het 
eenvoudigste is natuurlijk de experi- 
mentele weg: draai aan de knoppen 
en beluister het resultaat. U kunt dan 
zelfs overwegen om de Fourier- 
transformator (de weerstandenmatrix 
+ de 16 sommeertrappen) te laten 
vervallen en de multiplexer (zie 
figuur 1) dmv. 16 potentiometers 
16 spanningsnivo’s aan te bieden. Bij 
gebruik van schuifpotentiometers in 
lijnopstelling (zoals bijv. bij een equa- 
lizer), kan men dan een signaalkurve 
direkt instellen. Een wiskundig en 
muzikaal gezien misschien minder 
verantwoorde wijze, maar toch heel 
praktisch voor experimenten. En 
trouwe Elektuur-lezers zullen wel 
weten dat we in het juli/augustus- 
nummer van ‘82 (blz. 7-55) al een 
dergelijke grafische oscillator gepu- 
bliceerd hebben. 
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steen 


Na de onlangs gepubliceerde 
sprekende dobbelsteen geven we nu 
een ontwerp voor een zwijgende 
dobbelsteen. Deze heeft echter het 
voordeel dat “geworpen” kan worden 
met één of met twee stenen en dat de 
kansverdeling met die van één of twee 
echte dobbelstenen overeenkomt. 


Bij het ontwerp van zo’n elektronische 

dobbelsteen moeten we ons afvragen aan 

welke eisen deze zal moeten voldoen. Deze 

eisen zijn: 

a. de dobbelsteen moet als enkele dobbel- 
steen kunnen worden gebruikt, maar ook 

als dubbele steen, dus als een tweetal stenen. 

In het laatste geval moet de kansverdeling 

voor de ogenaantallen dezelfde zijn als bij 

een paar echte stenen. 

b. het aantal geworpen ogen moet zonder 
optelfouten worden weergegeven. 

c. als beide dobbelstenen een gelijk aantal 
ogen vertonen, moet dit worden 

aangegeven. Bij veel spelletjes mag men dan 

namelijk nog eens werpen. 

d. vals spelen moet uitgesloten zijn. 


De opzet 


Als men met één dobbelsteen werpt, is de 
kans op elk van de aantallen ogen 1 t/m 6 
even groot, namelijk 1 op 6. Wordt met twee 
dobbelstenen geworpen dan is de situatie 
geheel anders. In figuur 1 zijn de 36 
mogelijke kombinaties en hun resultaat 
systematisch gerangschikt (kansvierkant). 
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—_ totaal aantal ogen 


De kans op het optreden van een bepaalde 
En KS | 1 â 

kombinatie is 6*5 36 We zien dat slechts 

met één van de 36 kombinaties een totaal 

van 2 ogen kan worden geworpen, terwijl 

6 kombinaties een totaal van 7 ogen kunnen 

opleveren (1 +6,6+1,2+5,5+2,3+4, 

4 + 3). Worden deze resultaten in een 

diagram getekend, dan ontstaat het 
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Figuur 1. De 36 mogelijke 
kombinaties bij het werpen 
met 2 dobbelstenen A 

en B. Aangegeven zijn het 
aantal ogen van A, dat van 
B en het totale aantal. 


Figuur 2. Kansverdeling 
van het totale aantal ogen 
bij het werpen met twee 
dobbelstenen. 


‚…N4=1IC1 = 4093 


histogram van figuur 2. Om dezelfde 
kansverdeling te hebben als we het werpen 
met twee dobbelstenen nabootsen met 
tellers, zullen dus twee, van elkaar 
onafhankelijke tellers moeten worden 
gebruikt. 

Figuur 3 toont het komplete principe- 
schema van de dobbelsteen. Dobbelsteen A 
wordt hier vertegenwoordigd door de 
clock-generator met N1 en teller IC2, 
terwijl dobbelsteen B wordt gevormd door 
clock-generator N3 met teller IC3. Het 
“'werpen'' wordt verzorgd door drukknop 
Sl met schmitt-trigger N2. Voor het 
aangeven van het aantal geworpen ogen 
dienen IC4, IC5, IC6 en de displays LD1 en 
LD2. IC7 en N4 zorgen dat de uitlezing gaat 
knipperen als beide stenen een gelijk aantal 
ogen vertonen". Tenslotte wordt door 
schakelaar S2 bepaald of met één of met 
twee stenen wordt gedobbeld. 


Het schema 


De clock-generators leveren blokspanningen 
met frekwenties ergens tussen 50 en 200 
kHz. Deze frekwenties zijn in eerste instantie 
niet zo belangrijk, mits ze maar zó hoog 

zijn dat de tellers tijdens het "werpen’ 
voldoende pulsen te verwerken krijgen. 
Hoewel het logischer zou zijn de tellers IC2 
en IC3 van 1 t/m 6 te laten tellen, wordt in 
verband met de kodering van de display- 
driver (IC6) geteld van 2 t/m 7. Na de 7 
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worden de tellers gepreset naar 2 (P1 is "1" 
en PO, P2 en P3 zijn "0", dus is de preset 
ingesteld op "0010" zijnde een 2 in BCD). 
Zolang de ingang CE (Count Enable, pen 5) 
van de tellers "'1'' is, zijn deze tellers 
geblokkeerd en tellen ze niet. 

Het "werpen! met de stenen vindt plaats 
door drukknop S1 in te drukken en na 
kortere of langere tijd weer los te laten. 
Zodra het rustkontakt van Sl wordt 
verbroken, wordt de +5 V-spanning aan 
pen 5 van IC2 weggenomen en begint IC2 
te tellen. Op het moment dat Sl kontakt 
maakt met het werkkontakt, worden de 
ingangen van N2 logisch ''1'', zodat de 
uitgang ''0’’ wordt en teller IC3 begint te 
tellen. Zo lang S1 ingedrukt gehouden 
wordt, tellen beide tellers dus kontinu van 2 
tot en met 7 (zie figuur 4). Tijdens het 
drukken op Sl wordt via D4, Tl en T2 

de uitlezing uitgeschakeld. Bij loslaten van 
de drukknop zal eerst IC3 stoppen met 
tellen en daarna IC2. Als de tellers gestopt 
zijn, blijven ze in de laatste stand staan. IC2 
telt dus niet alleen met een andere 
frekwentie dan IC3, maar telt ook even 
langer. Mede hierdoor is elke mogelijkheid 
voor "'valsspelen'' volkomen uitgesloten. 
Afhankelijk van de stand van schakelaar S2 


zal IC3 gewoon meetellen (in de stand "12, 


dat is 2 stenen) of op 2 blijven staan (stand 
”6', 1 steen). De informatie van de tellers 
wordt toegevoerd aan IC4, waarin de 
“aantallen ogen’ kontinu bij elkaar worden 
opgeteld. Omdat beide tellers van 2 tot en 
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170 mA 
(SN 29764} 


IC6 
SN 29764 
LM 1017 


Figuur 3. Principeschema 
van de elektronische 
dobbelsteen. De schakeling 
herbergt twee, van elkaar 
onafhankelijke oscillatoren 
(N1, N2) die elk een teller 
(1C2, IC3) aansturen. De 
door het toeval bepaalde 
tellerstanden worden in 
1C4 bij elkaar opgeteld en 
via het display kenbaar 
gemaakt. Bij gelijke teller- 
standen zorgt IC7 er voor 
dat de uitlezing knippert. 
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met 7 tellen, zijn de resultaten — ooknahet 4 dobbelsteen 

bij elkaar optellen — niet direkt bruikbaar elektuur januari 1983 
voor een display-sturing. Er moet dus een 

"kunstgreep" worden toegepast om de 

juiste uitlezing te verkrijgen. Deze kunst- 

greep houdt in dat met behulp van een 


tweede opteller (IC5) het totaal van IC4 ad LF IEEE: 
met 12 ("1100") of met 13 ('"1101'') wordt H Î 
vermeerderd; met 12 als één dobbelsteen A mn BE on ae ES rn Er 
wordt gebruikt, met 13 als met twee dobbel- | 
stenen wordt geworpen (zie tabel 1 en 2). en EE Gier OE 
Pen 6 van ICS ligt in de stand "12" van S2 4023 IE IE 

aan +5 V en is dan dus ''1’', wat met (CE = “0) is it 

+5 V aan de pennen 2 en 15 uitkomt op A EES EET Ti 
"1101". De uitgangsinformatie van IC5 ike en 250 ns Hi 
wordt toegevoerd aan de display-driver IC6. as__fl i 

Dit IC-type, dat gewoonlijk wordt gebruikt 

voor de kanaalaanduiding in TV-apparaten, A OE AL Be NPT GEEL B 
is hier gekozen omdat dan met een eind 


eenvoudige schakeling een twee-cijferige 

uitlezing kan worden verkregen. De beide 

genoemde IC's zijn pen-kompatibel, er is 

alleen een gering verschil in de opgenomen Figuur 4. Impulsdiagram 
van de tellers type 4029. 


5 
Figuur 5. Voor de voeding 
van de elektronische 
dobbelsteen kan de hier 
getekende voeding worden 
gebruikt. 
Tabel 1 | 
1 dobbelsteen x * 
4 
uitgang uitgang uitgang uitgang display 1 
Tabel 1. Staat schakelaar 
ied be Ier S2 in de stand "6", dan 
1 1 verschijnen aan de 
2 - uitgangen van de diverse 
3 3 IC's de in de tabel aan- 
4 4 gegeven getallen in 
9 5 binaire vorm, afhankelijk 
6 6 van het aantal "gegooide"" 
ogen. 
stroom, nl. 170 mA voor de SN29764 Tabel 2 - ed 
en 250 mA voor de LM1017. / … \ 
Als beide stenen een gelijk aantal ogen 
vertonen, staat op de A-ingangen van IC7 . \ 
dezelfde informatie als op de B-ingangen. a Ed 


Als gevolg daarvan is de uitgang (pen 3) "'1” 
en begint de blokspanningsgenerator N4 te 2 dobbelstenen 
werken. Transistor Tl wordt daardoor met 
een lage frekwentie open en dicht gestuurd, 
waardoor de displays gaan knipperen. Bij 


uitgang 
ICS (+13) 


display 


het werpen met 1 dobbelsteen wordt door 2 1 2 

S2 pen 6 van IC7 aan massa gelegd. IC7 kan 2 be 

dan niet werken en pen 3 blijft ”’0". Het 4 3 4 

display kan in dat geval niet knipperen. 5 4 5 

Figuur 5 tenslotte geeft het schema van een 8 8 S 

geschikte netvoeding voor de dobbelsteen. 8 7 8 

De toegepaste peet spannings- 9 8 9 

regelaar van het type 7805 zorgt er voor 10 g 10 

dat de voeding kortsluitvast en termisch 11 10 11 hs boeg terr 
beveiligd is. Om te voorkomen dat de 12 11 12 bij een bepaald aantal 
termische beveiliging te vroeg aanspreekt “gegooide” ogen de in de 
moet de stabilisator (IC8) van een koelvin tabel aangegeven getallen 
voorzien worden. x _ | binair gevormd. 
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kortsluitvast en termisch 
beveiligd 


computervoeding 


Wil men een kant-en-klaar gekochte personal computer uitbreiden, dan blijkt 
maar al te vaak dat de boord-voeding niet over toereikende reserves beschikt. 
De jongste generatie geheugen-IC's (RAM, EPROM) neemt, in tegenstelling tot 
de oudere garde, genoegen met één enkele voedingsspanning van 5 volt. Voor 
het uitbreiden van geheugen, het toevoegen van randapparatuur etc., is de hier 
beschreven 5 V/3A-voeding dan ook prima geschikt. Dank zij het gebruik van 
een geïntegreerde spanningsregelaar van het type LM 350 is de voeding 
eenvoudig van opzet gebleven. Interne beveiligingen tegen een te hoge 
belastingsstroom en een te grote warmte-ontwikkeling maken dat deze voeding 


vrijwel niet stuk te krijgen is. 


De in deze voeding toegepaste regelaar van 
het type LM 350 is weliswaar een 3-benige 
spanningsregelaar, maar heeft wel eigen- 
schappen van een 4-benig type. De gemeen- 
schappelijke aansluiting (common) gedraagt 
zich namelijk als een echte regelingang 
(adjust). In tegenstelling tot normale 3-benige 
regelaars loopt door deze aansluiting een van 
de ingangsspanning en belasting vrijwel 
onafhankelijke en zeer geringe stroom 
(laaj.)- Dat biedt de mogelijkheid om met 
een eenvoudige spanningsdeler de uitgangs- 
spanning op een gewenste waarde te leggen 
zonder al te veel aan stabilisatie-eigen- 
schappen in te boeten. In figuur 1 is dit in 
tekening gebracht. Tussen pen 3 en pen 2 
bouwt de regelaar een stabiele referentie- 
spanning van 1,25 volt op. Deze spanning 
veroorzaakt door weerstand Rl een kon- 
stante stroom, die samen met Iaqj. een 
spanning over R2 geeft. De uitgangsspanning 
Uout is dus gelijk aan: 


Uref 
Vout = Uref. + (laas. + BT ).R2 


ER R2 
= Uref. * (l+ zj) * Taas. * R2 


Zoals gezegd is de (fout)stroom I,qj. slechts 
zeer gering en vrijwel onafhankelijk van 
ingangsspanning en belasting. Men mag 

dus stellen dat de uitgangsspanning alleen 
bepaald wordt door de stabiele interne 
referentiespanning en de verhouding van de 
weerstanden Rl en R2 (de term Taj * R2 
vervalt dan). De uitgangsspanning kan men 
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Figuur 1. De LM 350 is van 
huis uit een driebenige 
spanningsregelaar, maar 
biedt de mogelijkheden van 
een vierbenig type. Het IC 
is zo ontworpen dat de 
stroom ladi. zeer gering en 
nagenoeg onafhankelijk is 
van ingangsspanning en 
belasting. Dat maakt het 
mogelijk om de uitgangs- 
spanning d.m.v. een een- 
voudige spanningsdeler op 
een gewenste waarde in te 
stellen, zonder dat afbreuk 
gedaan wordt aan de 
stabilisatie-eigenschappen. 
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Figuur 2. De 3A-computer- 
voeding is, dank zij het 
gebruik van de LM 350, 
kortsluitvast en termisch 
beveiligd. De dioden D1 en 
D2 beschermen de stabili- 
sator tegen verkeerd ge- 
poolde spanningen, die ten 
gevolge van het ontladen 
van omringende kondensa- 
toren kunnen ontstaan. 
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dus naar wens instellen en eventueel met 
een potmeter (i.p.v. R2) instelbaar maken. 
In het ontwerp van de 3A-computervoeding 
is een instelpotmeter gebruikt (P1 in figuur 
2). Met deze potmeter kan de uitgangs- 
spanning tussen zo'n 4,7 en 5,7 volt inge- 
steld worden. Deze instelling biedt de 
mogelijkheid om het spanningsverlies dat 
over de toevoerleidingen naar de computer 
ontstaat op een eenvoudige manier te 
kompenseren. 

De LM 350 heeft verder nog de prettige 
eigenschappen dat hij kortsluitvast is en 
over een interne termische beveiliging 
beschikt. De interne kortsluitbeveiliging is 
zo gedimensioneerd dat de stabilisator 
minstens een stroom van 3 ampère kan 
leveren (typ. is de kortsluitstroom 4,5 A, 
afhankelijk van exemplaar). De termische 
beveiliging maakt koeling echter niet over- 
bodig; zonder koellichaam zou de beveiliging 
te vlug in werking treden. 

Voor en achter de stabilisator zijn hoog- 
frekwent ontkoppelingen aangebracht in de 
vorm van C3 en C5. Deze kondensatoren 
onderdrukken tevens oscillatieneigingen. 
Kondensator C4 zorgt voor ontkoppeling 
van de regelingang (pen 2), waardoor een 
betere onderdrukking van de rimpelspanning 
(op pen 1) verkregen wordt. De dioden D1 
en D2 zorgen er voor dat de stabilisator 
tussen zijn aansluitingen geen verkeerd ge- 
poolde spanningen ten gevolge van het 
ontladen van de omringende kondensatoren 
te verduren krijgt. Wordt de uitgang per 
ongeluk kortgesloten, dan voorkomt diode 
D2 dat kondensator C4 zich niet via de 
pennen 1 en 2 van het IC kan ontladen; het 
IC zou dan al de geest gegeven hebben nog 
voor de kortsluitbeveiliging haar diensten 
heeft kunnen bewijzen. Diode Dl voorkomt 
dat pen 3 nooit positiever kan worden dan 
pen l. Dat kan o.a. het geval zijn wanneer 
in het te voeden apparaat een flinke afvlak- 
kondensator zit die de spanning na het 
uitschakelen van de netspanning langer vast- 
houdt dan de afvlakkondensatoren C1 

en C2, 


De praktijk 
De afmetingen en de montagegaten van de in 
figuur 3 afgebeelde print komen overeen met 


die van een 50 mm lange SK 03-koelplaat 
(2,7°C/W). Dat vergemakkelijkt de montage 
van de voeding. De koelplaat kan aan de 
buitenkant en de print aan de binnenkant 
van de kast gemonteerd worden, gebruik 
makend van dezelfde montagegaten. De 
soldeerzijde van de print wijst daarbij naar 
de koelplaat. De aansluitdraden naar de 
stabilisator kunnen door een drietal in de 
print aanwezige gaten gelust worden. Ge- 
bruik voor het aansluiten van de pennen 2 en 
3 van IC] montagedraad van minstens 

1,5 mm? ;er moet immers een flinke stroom 
(3 ampêre) doorheen kunnen. Bij de mon- 
tage van IC] op de koelplaat moet gebruik 
gemaakt worden van een isolatieplaatje en 
warmtegeleidende pasta; de stabilisator 

mag geen elektrisch kontakt maken met de 
koelplaat en/of kast (kontroleren met 
ohmmeter). Als de voeding kontinu met 
meer dan 2,5 ampère belast wordt, verdient 
het aanbeveling ook de brugcel van een koel- 
plaatje (beugel) te voorzien. 

De trafo moet een stroom van 4 ampère 
kunnen leveren bij een een spanning van 

10 volt, niet meer en niet minder (bijv. 

nr. 31). Als de voeding in elkaar zit en op 
fouten gekontroleerd is, kan de netspanning 
ingeschakeld worden. Stel met P1 de uit- 
gangsspanning in onbelaste toestand in op 
een minimale waarde (ca. 4,7 volt). Sluit 
daarna de voeding aan op de te voeden 
computer. Schakel voeding en computer in 
en stel Pl nu zo in dat de spanning in 

de computer precies 5 volt bedraagt. Het 
spanningsverlies over de toevoerdraden is 
dan mooi gekompenseerd. Het is verstandig 
om de voedingsspanning zo in te stellen dat 
deze in onbelaste toestand nooit hoger 
wordt dan 5,5 volt, de maximale voedings- 
spanning voor de meeste TTL- en uP-IC's. 
Indien namelijk, door welke reden dan ook, 
een grote stroomverbruiker uitvalt, neemt 
het spanningsverlies over de toevoerdraden 
af en kan een te hoge spanning op de elek- 
tronica komen te staan. Blijkt de onbelaste 
voedingsspanning hoger dan 5,5 volt te zijn, 
neem dan dikkere of (indien mogelijk) 
kortere toevoerdraden en regel de voeding 
opnieuw af. 
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Figuur 3. De afmetingen 
van de print voor de 3A- 
computervoeding zijn aan- 
gepast op een SK 03-koel- 
lichaam met een lengte 
van 50 mm. De aansluit- 
draden naar de stabilisator 
kunnen door de in de print 
aanwezige gaatjes gelust 
worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 =120 2 
R2=330 2 
R3= 270 0 


P1 =instelpotm. 100 2 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 4700 4/25 V 
C3 = 100 n 

C4 = 10 4/16 V 

C5 =1 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4001 

D3= LED 

IC1 = LM350K (metalen 
behuizing) 

B1 =brugcel B40C5000/ 
3300 


Diversen: 


Tr=trafo 10 V/4 A 
(zie tekst) 

S1 = dubbelpolige net- 
schakelaar 

F1 = smeltveiligheid 
500 mA traag 

koelplaat 2,7°C/W, bijv. 
SK O3 lengte 50 mm 

isolatieplaatje voor 
LM350K 
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doka-computertips 


De doka-computer kan niet zonder meer 
elektuur januari 1983 


DOKA up. PCS150 worden gebruikt bij de Philips-vergroters 
PCS 130/150 en PCS 2000, daar deze ver- 
groters een ingebouwde timer bezitten. 
Daardoor bestaat de kans dat de ingebouwde 
timer de werking van de timer van de doka- 
computer beïnvloedt. Verder hebben deze 
vergroters een "power on reset’, wat 
betekent dat de vergroterlamp niet zal en 
kan branden bij het inschakelen van de 
netspanning. Daardoor is het niet mogelijk 
via de netsteker of de netschakelaar van de 
vergroter de lamp door de doka-computer 
te laten schakelen. Er zal bij deze apparaten 
dus ergens een aftakking moeten worden 
gemaakt waarop we de doka-computer 
kunnen aansluiten. 


Figuur 1. Zo kan de doka- 
computer door middel van 
een opto-coupler worden 
verbonden met de Philips- 
vergroter/besturingseen- 
heid PCS 130/150. 


PCS 130/150 


Bij dit type is de koppeling vrij eenvoudig. 
Hierbij maken we gebruik van een opto- 
coupler. In figuur 1 is getekend tussen welke 
punten de opto-coupler aangesloten wordt. 
Relais Rel van de doka-computer wordt 
vervangen door een weerstand van 150 @ en 
de LED in de opto-coupler. De fototransistor 


De doka-computer (zie Elektuur 
september en oktober) mag zich 
verheugen in een grote en nog steeds 
groeiende belangstelling, getuige het 
laantal reakties dat we ontvangen. 

In dit artikel wordt beschreven hoe 
de doka-computer kan worden 


met een bijdrage van 
H. Fiëtta 


aangesloten op de Philips-vergroters 
PCS 2000 en PCS 130/150. Verder 
wordt behandeld hoe de lineariteit van 
de temperatuurmeter nog verder kan 
worden opgevoerd en hoe men met 
een kleine wijziging in het programma 
de bediening van de doka-computer 
nog verbeteren kan. 


in de opto-coupler wordt parallel aan de 
standby-aansluitingen van de focus/adjust/ 
standby-schakelaar van de vergroter 
geschakeld. In figuur 2 is een gedeelte van de 
print van de PCS 150 afgebeeld; hierbij is 
aangegeven op welke punten men de opto- 
coupler moet aansluiten. 

In de besturingseenheid is genoeg plaats voor 
de opto-coupler. De LED-aansluitingen van 
de opto-coupler kunnen via een konnektor 
die men op de besturingseenheid aanbrengt 
worden uitgevoerd naar de doka-computer. 


PCS 2000 


Bij de PCS 2000 ligt de zaak iets moeilijker. 
Deze vergroter bezit een automatische lamp- 
afschakeling. Deze schakeling zorgt er voor 
dat de lampen nooit langer dan 2/, minuut 
blijven branden, om oververhitting te voor- 
komen. Deze beveiliging is alleen nodig 
voor de standen "adjust en "focus’’, in de 
stand "standby" bedraagt de maximaal 
instelbare tijd 40 sekonden zodat de lamp- 
afschakeling nooit de kans krijgt in werking 
te treden. Als we de doka-computer op de 
vergroter willen aansluiten moet dat via de 


standby-stand van de focus/adjust/standby- 
schakelaar gebeuren. In dat geval moet de 
koppeling zo worden uitgevoerd dat de 
beveiliging blijft werken als we een te lange 
tijd instellen met de doka-computer. Dit is 
mogelijk door gebruik te maken van een 
relais met twee wisselkontakten. Dit relais 
moet worden aangesloten zoals in figuur 3 is 
aangegeven. Het aansluiten van het relais 

in de besturingseenheid gebeurt als volgt. Als 
we de behuizing van de eenheid open maken 
en dan op de bovenkant (komponenten- 
zijde) van de print kijken zien we in de 
linker onderhoek de komponentenopstelling 
zoals die in figuur 4 is afgebeeld. Het relais 
wordt op de in deze figuur aangegeven wijze 
aangesloten. Een kant van R29 wordt losge- 
maakt en tussen de twee vrijgekomen aan- 
sluitingen wordt een relaiskontakt (verbreek- 
kontakt) opgenomen. Aan de onderkant van 
de print worden verder twee draden 
gesoldeerd aan pen 23 en 25 van schakelaar 
SK-5. Deze twee draden worden ook naar 
het relais gevoerd en verbonden met het 
tweede kontakt (maakkontakt), zoals in de 
figuur is aangegeven. 

Het relais moet een bekrachtigingsspoel 
hebben van 5 V; bovendien moet het relais 


2 


Schakelaar FOCUS” ADJUST *STAND-BY 


doka-computertips 
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zo klein mogelijk zijn, want dan kan het 
worden ondergebracht op een plaatsje in de 
besturingseenheid. Een geschikt relais is het 
‘type 08E-4,5-002/7 van Rapa, waarvan de 


Figuur 2. Hier is te zien 
hoe de opto-coupler wordt 
aangesloten op de print van 
de besturingseenheid. De 
print is in onderaanzicht 
getekend. 


STAND BY 


aansluitgegevens in figuur 3 zijn vermeld. 

De twee spoelaansluitingen van het relais 
kunnen naar buiten worden gevoerd via een 
of ander chassisdeel dat op de behuizing van 
de besturings-eenheid wordt aangebracht. 
Via een kabel met een bijpassende steker kan 
de doka-computer dan op de vergroter 
worden aangesloten. Als de computer niet is 


ADJUST 


RAPA 
08E-4,5-002/7 


Figuur 3. Bij de PCS 2000 
geschiedt de verbinding met 
de doka-computer door 
een relais met twee wissel- 
kontakten. 


aangesloten werkt de PCS 2000 volkomen 
normaal. 


Bediening 

Als men de veranderingen heeft uitgevoerd 
wordt de focus/adjust/standby-schakelaar in 
de stand "standby" gezet. Men kan dan 
werken met de kombinatie doka-computer/ 
vergroter alsof een normale vergroter is aan- 
gesloten. Men moet alleen opletten dat de 
timer-startknop op de besturings-eenheid nu 
niet meer bediend mag worden, anders 
kloppen de met de doka-computer ingestelde 
tijden niet meer. Voor de focus-funktie kan 
men zowel de schakelaar op de besturings- 
eenheid als op de doka-computer gebruiken. 
Als men de doka-verlichting niet wil laten 
meeschakelen door de doka-computer kan 
Rel vervallen. In dat geval moet men wel 
oppassen bij lichtmetingen, aangezien de 
metingen dan beïnvloed kunnen worden 
door de doka-verlichting. Verstandiger is 
het dus om de doka-verlichting door de 
doka-computer te laten uitschakelen bij 
licht- en kontrastmetingen (dus Rel laten 
zitten met daarop aangesloten de doka- 
verlichting). 
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Figuur 4. Zo wordt het 
relais aangesloten op de 


print van de besturingseen- 


heid. Hier is de bovenkant 
van de print te zien. 
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Lineariteitsverbetering 
temperatuurmeter 


Het is mogelijk de lineariteit van de 
temperatuurmeter van de doka-computer nog 
iets beter te maken. Hiertoe dient men T2 
(BC 547B) te vervangen door een BS 170 en 
RIO te verkleinen tot 10 . Daardoor wordt 
de restspanning over C3 verlaagd van zo'n 
10...15 mV tot circa 1,5 mV. Het toch al 
erg lineaire gedrag (max. afwijking +0,2°) 
wordt dan nog iets lineairder. 

De aansluitingen van de BS 170 komen 
overeen met die van de BC 547, zodat de 
vervanging gemakkelijk op de print kan 
worden uitgevoerd. 


Verbetering tweede procestimer 


Als men gebruik maakt van de tweede 
procestimer (die op het display zichtbaar is) 
kan het hinderlijk zijn dat bij het tussentijds 
stoppen van de timer (via de START/ST- 
toets) steeds weer de eerste procestijd op het 
display verschijnt. Het zou praktischer zijn 
als de timer terugsprong naar het begin van 
de lopende procestijd. Met de volgende soft- 
ware-verandering is dat mogelijk. Daartoe 
moeten de volgende adressen in de EPROM 
veranderd worden: 


Adres Data 

PIA8 49 (was CI) 

OIAB D8 (was P4) 

Q9B3 2E (was 5E) 
D9IB5 5E (was DA) 
09B7 PA (was 5A) 
Q9B9 5A (was 2E) 


Dit is zo gedaan omdat men gewoonlijk wil 
stoppen nadat een tijd is verstreken, dus 
nadat de zoemer heeft gepiept. Als men 
bijvoorbeeld stopt na het aflopen van de 
vierde tijd verschijnt op het display het begin 
van de vijfde tijd. Nogmaals drukken op de 
START/ST-toets doet de tijd weer verder 
lopen vanaf dat punt. Verder blijft de 
bediening als voorheen. 

In de Elektuur Software Service is het 
nieuwe programma met de "verbetering 
opgenomen onder het nummer 514-N, zodat 
de bouwer van de doka-computer de versie 
kan kiezen waaraan hij de voorkeur geeft. 
Als men nu tussentijds op de START/ST- 
toets drukt stopt de timer en verschijnt op 
het display het begin van de lopende tijd. M 


let op de kleinste 
kleintjes 


Het meten van zeer 
kleine weerstanden 
lijkt zeker met de 
geavanceerde digitale 
multimeters van 
tegenwoordig geen 
enkel probleem. 

Toch gaat men bij 

het meten van weer- 
standen van enkele 
tienden van een ohm 
ook met een dure 
meter gemakkelijk de 
fout in, omdat de 
overgangsweerstand van 
klemmen en stekers veel hoger is 
dan men denkt. Deze simpele, maar 
bijzonder uitgeslapen meter vermijdt 
dit soort fouten en maakt een 
betrouwbare meting mogelijk van 
weerstanden tussen 50 ohm en 

0,5 ohm + 1%! 


millt- 


De tegenwoordig in zwang zijnde digitale 
multimeters maken het mogelijk om weer- 
standswaarden tot op 0,1 ohm nauwkeurig 
af te lezen. Heeft men zo'n apparaat, of een 
goede analoge multimeter, dan lijkt er dus 
op het eerste gezicht geen enkele reden 
aanwezig om voor het meten van zeer 

kleine weerstanden de hulp van een of ander 
voorzet-apparaat in te roepen. 

Was dat maar waar! 

Men vergeet dan dat alle overgangsweer- 
standen in de vorm van steker- en klem- 
verbindingen ook in de meting worden 
betrokken en aangezien die in een ongunstig 
geval wel zo’n 1 ohm groot kunnen zijn, kan 
men het meten van een 0,1 ohm weerstand 
gevoeglijk vergeten. 

Figuur 1 illustreert dat overduidelijk. Die 
tekening laat zien wat er in feite gebeurt 

als er op de gewone manier een ohm-meting 
wordt uitgevoerd. De te testen weerstand 
Rx is met behulp van twee meetsnoertjes 
met de multimeter verbonden. In serie met 
Rx krijgen we dan vier overgansweerstanden; 


ohm meter 


te weten de stekerverbindingen van de 
snoeren naar het instrument (Ro, en Ros) 
en de beide klemverbindingen tussen de 
snoer-uiteinden en de weerstand (Ro3 en 
Roy). De door de meter aangegeven waarde 
zal dus de som zijn van alle overgangs- 
weerstanden plus Rx. Hoe nauwkeurig de 
meter ook is, als Ry erg klein is houdt de 
gemeten waarde meestal totaal geen verband 
met de werkelijke waarde van de weerstand 
in kwestie. 

Goed, zo moet het dus niet, dat is duidelijk. 
Hoe kunnen we nu wèl een betrouwbare 
meting krijgen? Welnu, er bestaat een be- 
kende truuk om kleine weerstanden te 
meten, Daarvoor wordt de hulp ingeroepen 
van een stroombron, waarmee een konstante 
stroom door de weerstand wordt gestuurd, 
waarna met een voltmeter de spanning over 
de weerstand wordt gemeten. Figuur 2 toont 
het principe. Zoals te zien, wordt de meter 
nu met zijn klemmen rechtstreeks over de 
weerstand aangesloten. Dus met de over- 
gangsweerstanden Ro, en Ros, zijnde de 
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klemverbindingen tussen de weerstand en de 
stroombron, hebben we om te beginnen al 
niets te maken. Daarnaast zijn Ro, en Rop 
evenmin van invloed op de stroom door Rx, 
want die stroom wordt door de stroombron 
op een vaste waarde gehouden. We hebben 
nu dusalleen nog te maken met de overgangs- 


milli-ohm meter 
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Figuur 1. Normaliter 
komen er bij een ohm- 
meting vier overgangsweer- 
standen in serie te staan 
met de gemeten weerstand, 
waardoor in feite een te 
grote waarde gemeten 
wordt. Vooral bij een 
kleine waarde van de te 
meten weerstand kan dat 
tot een aanzienlijke meet- 
fout leiden. 
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weerstanden Ro3 en Roy. En aangezien die 
verwaarloosbaar klein zijn vergeleken met de 
inwendige weerstand van de meter, kunnen 
ze verder buiten beschouwing worden 
‘gelaten. We kunnen dus rustig stellen dat de 
op deze manier gemeten weerstandswaarde 
zo goed als geheel onafhankelijk is van de 
overgangsweerstanden. 


Milli-ohm leesbril 


Figuur 3 toont een eenvoudig voorzetje 
waarbij gebruik wordt gemaakt van de 
Ystroombron-metode'’ en waarmee een 
gewone multimeter kan worden uitgebreid 
tot milli-ohm meter. Een soort '’milli-ohm 
leesbril” voor de multimeter dus. 

We zien van links naar rechts een eenvoudig 
voedingsdeel, een driebenige regelaar 78L05 
(ICI) die voor een stabiele voedingsspanning 
zorgt, en vervolgens een stroombron die met 
behulp van IC2 en T1 is opgebouwd. De te 
meten weerstand Rx wordt in de kollektor- 
leiding van Tl opgenomen en parallel aan 
Rx (tussen de stroombronklemmen; zie 

ook figuur 2) wordt de in het gelijkspan- 
ningsbereik geschakelde multimeter aange- 
sloten, 

Met Sl is de keuze mogelijk tussen twee 
gevoeligheidsbereiken. In stand C staat 

de stroombron ingesteld op een stroom 

van 100 mA; als op de aangesloten meter 
een spanning van 10 mV nog goed is af 

te lezen, dan kan men weerstanden meten 
tot minimaal 0,1 ohm. Met Sl in stand B 

is de stroom door Rx 10 mA; 10 mV op 

de meter komt dan overeen met een weer- 
stand van l ohm. 

Deze schakeling is in een vloek en een zucht 
op een stuk gaatjesbord op te bouwen. Voor 
R3 en R4 moeten uiteraard nauwkeurige 
weerstanden (1%) worden gebruikt. 
Vanwege de hoge dissipatie in de 100 mA- 
stand moet T1 voorts van een koellichaam 
worden voorzien. De afregeling is simpel: 
Rx wordt vervangen door een ampèremeter 
en met Sl in stand B wordt de stroom met 
behulp van Pl exakt op 10 mA afgeregeld. 


Luxe versie 


Er is eigenlijk slechts één nadeel verbonden 
aan deze metode om kleine weerstanden te 
meten: het kost nogal veel stroom. Bij een 
bruikbare metergevoeligheid van 10 mV 

of — nog beter — 1 mV, kunnen weerstanden 
tot resp. 0,1 ohm of 0,01 ohm worden ge- 
meten, maar dat kost wel 100 mA zoals we 
gezien hebben. Voor batterijgebruik is een 
voorzetschakeling als geschetst in figuur 3 
dan ook weinig geschikt. Wil men toch een 
handzaam, draagbaar apparaatje, dan zal dus 
naar een andere oplossing moeten worden 
gezocht. 

De meest voor de hand liggende metode om 
tot stroombesparing te komen, is het ver- 
korten van de meettijd. Door de te meten 
weerstand wordt dan geen konstante stroom 
gestuurd, maar korte impulsjes. Dat heeft als 
nadeel dat er nu geen induktieve weerstanden, 


zoals spoelen en trafowikkelingen nauwkeurig 


kunnen worden gemeten, maar verder 
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Figuur 2. Stuurt men een 


weerstand en meet men 
vervolgens de spanning 
erover, dan wordt het 


gangsweerstanden goed- 
deels vermeden. 
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heeft deze metode alleen maar voordelen 
ten opzichte van de schakeling van figuur 


Figuur 4 toont het blokschema van de door 
ons gekozen oplossing. De stroombron 
wordt hier gestuurd door een oscillator en 
wel zodanig dat er steeds gedurende een 
periode van 250 us stroom door de weer- 
stand loopt, waarna een pauze volgt van 

25 ms. Hoewel de meetstroom tijdens de 
kortstondige pieken 100 mA bedraagt, is 

bij deze puls/pauze-verhouding de gemiddelde 
stroom slechts 1 mA. 

De spanningspieken die over de weerstand 
ontstaan worden nu een faktor 100 ver- 
sterkt, waarna de hoogte ervan een direkte 
maat vormt voor de waarde van de gemeten 
weerstand. Het enige dat nu nog moet ge- 
beuren is dat de pulsen worden omgezet in 
een meetbare gelijkspanning. Daarvoor is 
een eenvoudige Sample & Hold-schakeling 
toegevoegd, in het blokschema voorgesteld 
door een schakelaar en een kondensator. 

De schakelaar wordt gestuurd door dezelfde 
oscillator die ook de stroombron in- en uit- 
schakelt. Bij elke puls sluit de schakelaar 
even en geeft aldus een spannings-"'sample”’ 
door aan de kondensator. Die kondensator 
(CHOLD) wordt dan opgeladen tot dezelfde 
spanning als de betreffende puls. Via een 
buffertrapje kan de in de kondensator opge- 
slagen spanningswaarde vervolgens naar de 
meter worden geleid om te worden afgelezen. 
Nog een laatste detail: Het zal de oplettende 


Figuur 3. Kompleet 
schema van een milli- 
ohm meter volgens de 
stroombron-metode. 


78L05 


konstante stroom door de 


storende effekt van de over- 


beschouwer niet ontgaan zijn dat de ''massa- 
kant’ van de meter niet simpelweg aan een 
vast nul-nivo is gelegd, maar is teruggevoerd 
naar de uitgang van de 1 0Ox-versterker 
(punt A). Waarom is dat gedaan? Wel, het 
is mogelijk dat door bijvoorbeeld tempera- 
tuurschommelingen, lichte variaties ont- 
staan in de offset van de 100x-versterker, 
met als gevolg dat het nul-nivo op punt A 
ietwat verschuift. Wanneer de meter zou 
zijn aangesloten tussen de uitgangsbuffer 
en massa, dan zou een dergelijke ver- 
schuiving onmiddellijk in een meetfout 
resulteren. In ons geval blijft dat echter 
zonder gevolgen, aangezien punt B pre- 

cies evenveel verschuift als punt A. In 

feite is het gebruik van punt A als nul- 

nivo ook niet helemaal korrekt, want 
êén-honderdste gedeelte van de tijd staan 
daar ook de door de stroombron geleverde 
pulsen. De fout die hierdoor ontstaat is 
echter slechts 1% groot en zal kleiner zijn dan 
de fouten, veroorzaakt door onderdelen- 
tolerantie en onnauwkeurigheid van de 
multimeter, Zij die dat wensen kunnen de 
fout trouwens geheel wegregelen door de 
meetstroom 1% groter in te stellen. 


Schema 


Figuur 5 toont het uitgewerkte principe- 
schema van de "luxe’’ milli-ohm meter. De 
in figuur 4 geschetste opzet is gemakkelijk 
terug te herkennen. 

Voor de oscillator is een 7555 toegepast 


4 


(IC3). Omwille van de stabiliteit van de 
stroombron wordt de voedingsspanning van 
IC3 verzorgd door een spanningsregelaar 
(IC2). De door de stroombron geleverde 
stroom is namelijk recht evenredig met de 
uitgangsspanning en dus ook met de 
voedingsspanning van IC3, De stroombron 
lijkt als twee druppels water op die van 
figuur 3 en bestaat hier uit Al en Tl. Met S3 
kan worden gekozen tussen drie verschillende 
meetstromen, te weten 100 mA, 10 mA of 

1 mA (resp. stand B, Cen D). 

De spanning over de te meten weerstand Rx 
wordt met behulp van twee klemmetjes 
“afgetapt” en via R8 en R9 aan de 100x- 
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Figuur 4. Wanneer de 
stroombron met behulp 
van een oscillator wordt 
geschakeld, is het moge- 
lijk om een hoge meet- 
stroom toe te passen en 
toch het stroomverbruik 
binnen de perken te 
houden. 


Figuur 5. Principeschema 
van een milli-ohm meter 
volgens de in figuur 4 ge- 
schetste opzet. 
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versterker A2 toegevoerd. Een FET van het 
type BF256A (T2) doet dienst als schake- 
laar voor de Sample & Hold. De schakelaar 
wordt via A4 gestuurd door oscillator IC3. 
Kondensator C6 verzorgt het "Hold''-deel 
van de Sample & Hold. Via buffer A3 wordt 
de over C6 staande spanning aan de multi- 
meter toegevoerd. 

Zenerdiode Dl is toegevoegd om te zorgen 
dat de voedingsspanning van de opamps wat 
hoger ligt dan die van de rest van de schake- 
ling. Dat maakt het mogelijk om de uit- 
gangen van de opamps volledig tot UB 

uit te sturen — belangrijk, omdat anders de 
schakelende stroombron niet geheel uitge- 
schakeld zou kunnen worden. 

De schakeling wordt gevoed uit twee 9 volt 
batterijtjes en belast deze elk met zo’n 10 
tot 15 mA. Variaties in de voedingsspanning 
hebben vrijwel geen invloed op de werking. 
Wanneer de batterijen oud zijn en de span- 
ning van beide gedaald is van 9 naar 6 volt, 
treedt een extra meetfout op van ten hoogste 
0,3%. We zeggen uitdrukkelijk van beide 
batterijen", want we gaan er wel van uit dat 
er begonnen wordt met twee nieuwe batte- 
rijen en niet met één vol en één half leeg 
exemplaar. 

Bij het afnemen van de batterijspanning 
wordt overigens ook het uitsturingsgebied 
aan de uitgang kleiner. Als de batterij- 
spanning van 2 x 9 volt is gedaald tot bijvoor- 
beeld 2x 6 volt, bedraagt de maximaal te 
meten weerstand in het 1 mA bereik nog 
slechts 40 ohm, in plaats van 50 ohm. 


Bouw en afregeling 


Het bouwen van de schakeling is met behulp 
van de in figuur 6 afgebeelde print uiteraard 
een simpele zaak. De aansluitpunten zijn 
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alle duidelijk gemerkt, dus de verbindingen 
tussen de print en de batterijen, de multi- 
meter, etc, zullen ook geen probleem 
vormen. 

Twee dingen zijn de moeite waard om even 
goed op te letten: In de eerste plaats advise- 
ren wij om voor S2 een deugdelijke schake- 
laar te gebruiken. Bij een slecht schakel- 
kontakt zal namelijk een afwijking ontstaan 
in de meetstroom — met name in de 100 mA 
stand. Voorts moet men de nodige zorg 
besteden aan de snoertjes die naar de te 
meten weerstand voeren. Het beste kan men 
hiervoor stukjes soepel meetsnoer gebruiken 
in vier verschillende kleuren; bijvoorbeeld 
rood voor 1 ‚, oranje voor Vs ‚, zwart voor 
I_ en bruin voor Vs_. De I-klemmen 
worden aan de "buitenkant’' van de te 
meten weerstand vastgeklemd en de Vs- 
klemmen aan de "binnenkant'’. Om meet- 
fouten ter vermijden is het belangrijk dat 
men dit op de juiste manier doet en ver- 
schillend gekleurde meetsnoertjes zijn 
daarvoor onontbeerlijk. 


De afregeling van de milli-ohm meter is een 

fluitje van een cent: 

m Leg om te beginnen pen 4 van IC3 aan 
pen 1 nadat eerst de met * gemerkte 

draadbrug verwijderd is en zet S2 in stand C 

(10 mA). 

m Sluit tussen 1, en I_ een ampèremeter 
aan en regel de stroom met P1 af op 

exakt 10 mA. 

m Leg nu pen 4 van IC3 weer aan UB 
(draadbrug * weer aanbrengen) 

m Knoopde Vs; en Vs _ aansluitingen aan 
elkaar en verbind ze met +4Ug (= Vs _) 

m Sluit een voltmeter (multimeter) aan op 
de uitgang en regel met P2 de uitgangs- 

spanning precies af op 0 mV 

De milli-ohm meter is nu klaar voor gebruik. 
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Figuur 6. Print-layout voor 
de schakeling van figuur 5. 
De punten 14, l_, Vs, en 
Vs_ worden verbonden 
met de te meten weer- 
stand, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1M 
R2=10k 
R3 = 3k9 
R4=18k 
R5=1k1% 

R6 = 100 2 1% 
R7=10 0 1% 
R8&,RI= 10 Kk 1% 
R1O,R11=1 M1% 
R12,R15=1 k 
R13 = 100 k 
R14= 560 k 


Kondensatoren: 
C1 = 100 4/16 V 
C2,C6 = 100 n 
C3= 22u4/10 V 
C4=39n 

C5= 47 4/16 V 


Halfgeleiders: 

T1 =BC557B 

T2= BC 256A 

D1 = zener 2V7/400 mW 
D2= DUS 

IC1 = TL 084 

IC2= 79L05 

IC3 = 7555 


Diversen: 

P1 = instelpot 2k5 

P2 = instelpot 100 k 

S1 = dubbelpolige aan/uit- 
schakelaar 

S2 = driestanden- 
schakelaar/1 moeder- 
kontakt 


Het aantal video-hobbyisten neemt de laatste tijd in snel tempo toe. We zullen 
er in de komende tijd het nodige aan trachten te doen om deze groep knutse- 
laars in Elektuur wat meer aan zijn trekken te laten komen. Deze kleuren- 
modulator zullen zij in ieder geval op prijs stellen. Zij niet alleen trouwens. 
Ook bij vele computer-fans bestaat ongetwijfeld behoefte aan een goede 
modulator die hen in staat stelt de RGB-output van hun computer kompleet 
met geluid in een zelf gekozen vorm via de TV weer te geven. Deze “VAM” is 
daar bij uitstek geschikt voor. 


video/audto- 
modulator 


Even voor diegenen die niet zo bekend zijn apart lijntje te kreëren, terwijl het immer 
met alle kreten uit het jargon: Wat is een aanwezige audio-deel van de als monitor 
video-modulator? Kortweg gezegd is dat dienende TV onbenut bleef. Dat is jammer 
een soort mini TV-zender, die een al of natuurlijk. 

niet zelf gefabriceerd videosignaal zodanig Daarom hier een nieuwe schakeling die 
bewerkt dat het via de antenne-ingang op geschikt is voor het moduleren van beeld 
een gewone TV kan worden weergegeven. ên geluid, met een zodanig universeel karak- 


Een TV-speelcomputer of patroongenerator ter dat iedereen er nog alle kanten mee uit 
bijvoorbeeld, kan dus niet zonder zo’n ding. kan. 

Net zo min als een teletekst-dekoder of een 

TV-terminal voor een huiscomputer. 

Voor zo'n video-modulator hebben wij in Opzet 

het verleden al verschillende ontwerpen 


gepubliceerd. De laatste dateert echter Teneinde de modulator zo veelzijdig mogelijk 
alweer uit oktober 1978 en was alleen te houden, gold bij ons als eis dat hij de 
geschikt voor kant en klare video-signalen gebruiker in staat moest stellen om de door 
en bovendien kon er geen geluid mee worden haar of zijn huis-computer, patroongenerator 
gemoduleerd. Dat laatste noopte de gebrui- of wat dies meer zij, geproduceerde RGB 
kers er toe om voor het geluid altijd een (rood, groen, blauw)-signalen geheel naar 
1 

LM 1886N LM 1889N 


RED 
INPUTS 
SYNC INPUT 


0 CARRIER 
REFERENCE 


INPUTS Y OUTPUT 


BLUE 
INPUTS 
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beeld 

en 

geluid 
weergeven 
via de TV 


Figuur 1. Uitgaande van de 
video-matrix annex D/A- 
omzetter LM 1886N en de 
video-modulator 

LM 1889N, is met zeer 
weinig middelen een kom- 
plete kleuren-TV-zender op 
te zetten. 
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Figuur 2. Het principe- 
schema van de video/ 
audio-modulator. RGB en 
audio erin, VHF of video 
er uit — dat is in het kort 
waar het op neer komt. 
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eigen smaak om te zetten in een video- 


signaal. Dat vroeg dus om een schakeling 
met —liefst digitale — RGB-ingangen, een 
aparte audio-ingang, een VHF- of UHF- 
uitgang en liefst ook een video-uitgang. 

Na ampele overwegingen bleek de in 
november '81 gepubliceerde "videoschakel- 
print’ voor de teletekst-dekoder een van de 
beste uitgangspunten. Wat kleine wijzigingen 
en een iets andere opzet volstonden om exakt 
dié modulator te kreëren die we hebben 
wilden. 

De aldus ontstane schakeling bestaat in 
hoofdzaak uit twee speciale IC's, waarvan in 
figuur 1 op blokschematische wijze de 


inhoud is weergegeven. Het "hart’’ wordt 
gevormd door de LM 1889N. Dit IC is een 
komplete kleurenmodulator die in staat is 
om uit een luminantie-signaal Y (helderheids- 
signaal, aangeboden op pen 13)en de R-Y 
en B-Y signalen een keurig net kleuren-video- 
signaal te komponeren. Bovendien heeft de 
LM 1889N een aparte oscillator aan boord 
om een geluidsdraaggolf op te wekken, 
welke dan via pen 12 aan het videosignaal 
kan worden toegevoegd. 

Het IC LM 1886N doet dienst als omzetter. 
Naast een matrix om de voor de LM 1889N 
benodigde signalen Y, R-Y en B-Y te genere- 
ren, bezit dit IC een aantal ingangen om 


p 
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Figuur 3. Heeft men de 
horizontale en vertikale 
sync alleen als aparte signa- 
len ter beschikking, dan 
kunnen ze aldus worden 
gekombineerd. 


kleurenmodulatie volgens het PAL-systeem 
mogelijk te maken. Per kleur (Rood, Groen 
en Blauw) zijn drie digitale ingangen be- 
schikbaar, hetgeen overeenkomt met 9- 
bits kleureninformatie — ruim toereikend 
voor alle denkbare toepassingen. 


Het schema 


Figuur 2 illustreert dat er buiten de twee 
bovengenoemde IC's weinig nodig is voor 
onze ''mini kleuren-TV-zender”’. 

Links en boven in het schema zien we de 
verschillende ingangen, waarvan de be- 
langrijkste zijn: de 9 RGB-ingangen, de 
sync-ingang en de audio-ingang. Rechts 
vinden we de video- en VHF-uitgang, waar- 
tussen met behulp van schakelaar Sl een 
keuze kan worden gemaakt. De LM 1886N 
en LM 1889N zien we in figuur 2 terug als 
IC1l en IC2, onderling verbonden door de 
lijntjes B-Y, R-Y, biasen Y. De IC's 3, 

4 en 5 zijn nodig om het voor de vorming 
van een PAL-videosignaal benodigde burst- 
enable-(burst)-signaal en het H/2-signaal voor 
de PAL-schakelaar op te wekken. Bovendien 
wordt met behulp hiervan een blanking 
impuls verkregen, waarmee de beeldinfor- 
matie tijdens de vertikale synchronisatie kan 
worden onderdrukt; zulks uiteraard alleen 
indien geen extern BL-signaal wordt aange- 
boden — maar daar komen we straks nog 
nader op terug. Het audio-modulatiegedeelte 
is boven in het schema gesitueerd en is zeer 
simpel van opzet. Een op de intercarrier- 
frekwentie (5,5 MHz) afgestemde kring 

(Ll, C4, C5) wordt met behulp van een 
varicap (D10) in frekwentie gemoduleerd. 
Als modulatiesignaal dient het audiosignaal 
en aangezien de kring deel uitmaakt van de 
in IC2 voor dit doel aanwezige oscillator, is 
de modulatie van het geluid hiermee een feit. 
De ingangsgevoeligheid van de audio-ingang 
bedraagt ongeveer 1 Veff. 

Voor wat meer details zullen we nu de res- 
pektievelijke signalen stuk voor stuk onder 
de loep nemen. 


RGB 


Voor de Rood-, Groen- en Blauw-signalen 
zijn steeds drie ingangen ter beschikking. Per 
kleur zijn dus 8 nivo's mogelijk, hetgeen in 
totaal 2° = 512 verschillende kleurnuances 


oplevert. Tabel 1 geeft de ingangskode voor 
de meest voorkomende kleuren. 

Voor eenvoudigere toepassingen kunnen de 
drie R-, G- en Bingangen simpelweg met 
elkaar worden doorverbonden, zodat men 
per kleur één ingang heeft. Per groepje van 
drie kan dan worden volstaan met één pull- 
up weerstand (Rl, R4, R7) en één begren- 
zingsdiode (Dl, D4, D7). De kleurmogelijk- 
heden worden hierdoor beperkt tot 6 kleuren 
plus zwart en wit. Dat lijkt misschien weinig, 
maar toch is dat aantal in heel veel gevallen 
voldoende, zoals bijvoorbeeld voor personal 
computers met digitale RGB-uitgangen. 
Vaak kunnen deze personal computers 

ook een NTSC-kleurensignaal leveren — iets 
waar men normaliter in Europa niets aan 
heeft. Met de VAM echter, kunnen deze 
computers rechtstreeks op de antenne- of 
video-ingang van een PAL-kleuren-TV worden 
aangesloten. Incidenteel kunnen er wel eens 
problemen optreden met de vertikale syn- 
chronisatie (60 Hz bij NTSC), maar over 
het algemeen is dat in de TV gemakkelijk 
bij te regelen. 

Nog een praktische opmerking: Wanneer de 
RGB-ingangen met TTL worden gestuurd, 
dan kunnen de pull-up weerstanden en be- 
grenzingsdioden vervallen. Dat scheelt 9 
weerstanden en evenzovele dioden — wie 
het kleine niet eert, is het grote niet weerd! 


sync 


Een signaal dat in ieder geval moet worden 
toegevoerd is het sync-signaal. Dit wordt 
trouwens ook door vrijwel elke video- 
signaalbron geleverd. 

Direkt bruikbaar als sync-signaal zijn pulsen 
(logisch "'0'") met een breedte van ca. 4 us en 
een herhalingsfrekwentie van 15625 Hz 

(64 us); bovendien hoort daar dan voor de 
vertikale synchronisatie elke 20 ms een 
onderbreking in te zitten van ongeveer 500 us 
(7,5 x 64 us, om precies te zijn). Tijdens die 
onderbreking wordt bij de "betere" syn- 
chronisatie-signalen een vervangend signaal 
geleverd, dat ten opzichte van de originele 
(lijn )-syne geïnverteerd en in frekwentie 
verdubbeld is. Deze dubbele frekwentie 
wordt in de VAM gebruikt om de burst-puls 
te onderdrukken; bij de beschrijving van de 
BE (burst-enable)-ingang komen we daar nog 
nader op terug. Overigens zal er niet altijd 
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een gekombineerd (horizontaal + vertikaal) 
sync-signaal beschikbaar zijn. In dat geval 
zal men de horizontale (HS) en vertikale 
(VS) komponent zelf moeten kombineren 
tot een sync-signaal. Figuur 3 laat zien dat 
zulks op eenvoudige wijze mogelijk is met 
behulp van een EN-poort (3a) of met twee 
tri-state buffers (3b). 


BL = blanking 


Een signaal dat wel màg, maar niet per se 
moét worden toegevoerd is het BL-signaal. 
Dit signaal onderdrukt de ingangssignalen 
op de RGB-ingangen. Meestal wordt deze 
onderdrukking al door de sturende computer 
of patroongenerator zelf verzorgd en is een 
extern blanking-signaal overbodig. Eventueel 
kan onze VAM ook een (primitief) raster- 
blankingsignaal leveren — meer daarover bij 
de beschrijving van het BE-signaal. 

Bij het toevoeren van een BL-signaal moet 


men er rekening mee houden dat de blanking 
aktief is tijdens de logisch "0" perioden. 


BE = burst enable 


Teneinde in de TV-ontvanger synchronisatie 
mogelijk te maken van de kleurendemodu- 
lator, wordt vlak na het sync-signaal een 
korte burst (ca. 9 perioden) uitgezonden. 
Het is de taak van het BE-signaal om te 
bepalen op welk moment deze burst wordt 
uitgezonden. Om te voorkomen dat de TV 
gedurende de raster-sync (vertikale sync) 

"in de war raakt”, wordt het BE-signaal 
tijdens deze periode onderdrukt. 

Met behulp van IC4 wordt enerzijds 

(Q1 — zie figuur 2) voorkomen dat de 
PAL-flipflop (IC3) op de dubbele sync- 
frekwentie kan reageren; FF1 blijft zodoende 
dus netjes in de pas lopen. Anderzijds wordt, 
wanneer IC4 deze dubbele frekwentie signa- 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1...R9=5k6 
R10=22k 
RII,R12= 15 k 
R13= 2k2 
R14,R20 = 4k7 
R15,R16 = 270 
R17 = 820 0 
R18= 82 0 
R19=1k8 
R21,R23,R24 = 1 k 
R22= 3k3 
R25= 68 0 
R26 = 6k8 
R27= 27 k 
R28= 18k 
R29 = 8k2 


Kondensatoren: 

C1,C2,C3,C7,C17,C19 = 
100 n 

C4=33p 

C5,C11=4...40p 
trimmer 

C6= 39 p 

C8,C9 = 100 p 

C10=10...60p trimmer 

C12...C15=18p 

C16,C21 = 10n 

C18=1n 

C20 = 47 4/16 V 

C22=27n 

C23 = 390 p 

C24= 470 p 


Halfgeleiders: 


T1=BC547B 

D1 ...D9,D11 = IN4148 
D10= BB 105 

IC1 = LM 1886N 

IC2 = LM 1889N 

IC3 = 74LS73 

1C4,IC5 = 74LS221 


Diversen: 

L1 =10uH 

L2 = 6 wdg. 0,8 mm Cul, 
$ 6 mm 

X-tal = kristal 
4,433619 MHz 

S1 =schakelaar 1 x om 


Figuur 4. Koper-layout en 
komponentenopstelling 
van de print van de 
“VAM”. 


leert (als er binnen 40 us al een nieuwe sync- 
puls arriveert), een blanking-signaal opge- 
wekt van ongeveer 600 us. Via de door- 
verbinding V-W kan dat signaal dan als 
raster-blanking dienst doen in plaats van het 
externe BL-signaal. In de eerste plaats wordt 
dit blanking-signaal echter gebruikt om de BE 
puls te onderdrukken. 

Nog twee dingen. In de eerste plaats de op- 
merking dat als de VAM uitsluitend toege- 
past gaat worden voor het opwekken van 
zwart/wit-beelden, de aan de pennen 1, 17 
en 18 van IC2 aangesloten oscillator kan 
vervallen. Het zal duidelijk zijn dat in dat 
geval ook het BE-signaal overbodig is, aange- 
zien dat immers gebruikt wordt om samen 
met de RGB-signalen (inmiddels omgezet 

in R-Y en B-Y) de fase van diezelfde kristal- 
oscillator te moduleren, Dan tenslotte — en 
wellicht ten overvloede — nog de vermelding 
dat het BE-signaal ook extern kan worden 
toegevoerd; de verbinding X-Y komt dan te 
vervallen. 


Praktijk 


De print, welke in figuur 4 is afgebeeld, staat 
uiteraard garant voor een probleemloze 
bouw. Alle ingangen liggen netjes op een 
rijtje aan één kant van de print. Aan de 
tegenoverliggende kant zijn de VHF- en 
video-uitgang gesitueerd, alsmede de aan- 
sluitingen voor schakelaar Sl met behulp 
waarvan tussen deze beide uitgangen kan 
worden omgeschakeld. De voedingsspannings- 
aansluitingen liggen aan een van de lange 
zijden van de print. 

Er zijn twee verschillende voedings- 
spanningen nodig, namelijk +12 en +5 volt. 
De 12 volt voeding moet ongeveer 60 mA 
kunnen leveren en de 5 volt voeding 10 mA. 
Aangezien de VAM geen bijzondere eisen 
aan de voeding stelt, kan de opzet zo een- 
voudig mogelijk worden gehouden. Een 
goed uitgangspunt vormt de in februari '82 
beschreven "multivoeding"’, die spanningen 
van 5, 12 en 60 volt levert en uit niet veel 
meer bestaat dan een trafo en twee drie- 
benige spanningsregelaars; het 60 volt 
gedeelte (C6...C8, D3...D5 — zie 

pag. 2-61) kan simpelweg vervallen. 

Terug naar de print. Hoewel het vol- 
bouwen hiervan aan de hand van de 
komponentenopstelling in feite niet meer 
dan een routine-klus is, wil het nog wel 
eens gebeuren dat hierbij eventueel nood- 
zakelijke draadbruggen over het hoofd 
worden gezien. Op deze print zitten er in 
totaal zes, dus is het zaak om daar dit 

keer goed op te letten. Twee van die draad- 
bruggen houden een keuze in — we hebben 
het al even aangestipt, maar zeggen het nog 
maar een keer: wordt er gebruik gemaakt 
van een extern BL-signaal, dan moet de met 
"V-W"' gemerkte draadbrug vervallen; het- 
zelfde geldt voor de draadbrug ”X-Y” bij 
een extern BE-signaal. 

Dan zijn we nu toe aan het laatste punt: 

de afregeling. Die afregeling is zo mogelijk 
nog simpeler dan de bouw, Er zijn in totaal 
drie trimmertjes, namelijk C5, C10 en C11. 
Met behulp van C5 wordt de oscillator- 
kring van de audiomodulator exakt op 

5,5 MHz afgestemd. Dat klinkt moeilijker 
dan het is, want in de praktijk volstaat het 
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Tabel 1. Ingangskode voor de meest voorkomende 
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kleuren. 


ingangskode 

rood groen blauw 

kleur ML ML ML 

zwart 000 000 000 

donkergrijs 010 O10 O10 

licht grijs 101 101 101 

wit EN A44 ATI 

rood 14,1 - 600 000 

primair { groen 000 111 000 
blauw 600: 000 111 

cyaan 800: IA AAA 

COO { magenta 111 000 111 
MODEAT le 1 Av 1000 
bruin 011 011 000 

oranje 111 100 000 

huidkleur 1:40 14:00 « «01 

lila 1103 1150: “4 1:0 
hemelsblauw 101 101 111 


om deze trimmer op het gehoor af te 
regelen op minimum ruis en maximaal 
geluid. 
Met C11 is een fijnafstelling mogelijk van de 
frekwentie van de kleurendraaggolf. Aange- 
zien deze frekwentie kristalgestuurd is, is 
het effekt van deze trimmer tamelijk gering. 
Binnen een bepaald kapaciteitsgebied van 
C11, zal de aangesloten ontvanger een goed 
kleurenbeeld produceren; precies in het 
midden van dat bepaalde gebied bevindt 
zich dus de beste instelling van deze trimmer. 
Dan hebben we nog C10. Deze trimmer dient 
voor het instellen van de VHF-uitgangsfre- 
kwentie. Met schakelaar S1 in de stand "RF'’ 
is het uitgangssignaal afstembaar tussen de 
VHF-kanalen 2, Sen 4. Fijnafstemming kan 
uiteraard ook met de kanalenkiezer in de 
TV gebeuren. 
Zij die in het bezit zijn van een TV met 
video-aansluiting, kunnen uiteraard beter 
gebruik maken van de video-uitgang; hoewel 
de verschillen klein zijn, biedt dit in principe 
nog een iets betere beeldkwaliteit. Weergave 
via een kanaal in de UHF-band IV of V is 
mogelijk wanneer het videosignaal van de 
VAM wordt toegevoerd aan een voor deze 
banden geschikte modulator. De eerder ge- 
noemde VHF/UHF-modulator uit oktober 
1978 zal hier uitstekend voldoen. | 
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De klassieke opgave voor een microprocessor is het met behulp van een verkeerslichtensturing 
programma (software) verzorgen van een procesbesturing, waarvoor anderseen | “iektvur ienveri 1983 
grote hoeveelheid hardware nodig zou zijn. Wat in het groot al lang is 

gerealiseerd, kan natuurlijk ook in het klein (modelbouw). Voor de 

microcomputer nemen we dan de junior computer. 


verkeerslichtensturing… 


De hardware kan gemakkelijk op een stuk …… . met de 
gaatjesbord worden gemonteerd. Voor de 


verbindingen naar de verkeerslichten ju nior 
gebruikt men twee stukken drie-aderig 
snoer. De positieve voedingsspanning kan compu ter 


worden betrokken van de basisvoeding van 
de junior computer (van elko C5). Elk 

ander, ongestabiliseerd voedingsapparaat 

voor 12 V is eveneens bruikbaar. Lampjes 
met een andere werkspanning zijn uiteraard 
ook te gebruiken als men de voeding daar op 
aanpast. Wil men LED's gebruiken, dan 
moeten alle LED's een eigen voorschakel- 
weerstand hebben (1k2, % W). | 


D. Herzberg ä î 


Zoals bij alle systemen waarin de hardware 
een ondergeschikte rol speelt, beperken we 
ons ook in dit artikel tot enkele opmerkingen 
over de opbouw van de schakeling. Zo bevat 
figuur 1 alleen maar de stuurtrappen voor de 
gloeilampjes in twee verkeerslichten, samen 
met de toevoerleidingen en een dioden- 
matrix die tegelijk een beveiligende funktie 
vervult. De beide verkeerslichten worden 
gestuurd door het programma in tabel 1. 
Met de start op adres Q209 begint de 
computer een "'1’' door te schuiven van [ 
Pai via Pag enz. naar Pas en vervolgens 

naar Pag. Pa6 wordt daarbij overgeslagen. 
De lichtfasen verlopen dan als in tabel 2 is 
aangegeven. Na fase O begint het zaakje weer 
bij fase 1 enz. Een ander type signalering 
begint bij start-adres @23F. In dat geval 
knipperen de gele lampen in een ritme 

van: ls aan, ls uit, ls aan enz. Daarvoor 
wordt Pa gebruikt. Verdere geheimen heeft 
het programma niet. In de hex-dump-listing 
(tabel 3) is nog eens de in te toetsen data 
samengevat. 

Als er om een of andere reden een storing in LO 
de programma-afloop optreedt, zorgen de 
dioden er voor dat minstens één van de 
verkeerslichten op "rood springt. Op die 
manier kan geen verkeerschaos ontstaan en 
zijn ongelukken als gevolg daarvan praktisch 
uitgesloten. 


LI..-L3e 12 V/50 ma | 


T1...T7=BC517/MPSA13 
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Tabel 1 JUNIOR'S ASSEMBLER PAGE 01 
0818: 8249 ORG $6299 
0828: 
0038: 
9049: TRAFFIC LIGHT SIMULATION WITH THE JUNIOR COMPUTER 
0959: 
9969: 
0879: WRITTEN BY DIETER HERZBERG BERLIN 
0980: 
9899: DEFINITION OF ADDRESSES 
0189: 
0118: 9200 PA * $SÌlA80 PORT A DATA REGISTER 
0129: 9209 PADD * SIA81 PORT A DATA DIRECTION 
8138: 
gl4g: 9209 TIMERD * $1A97 
0150: 9200 END * $1A85 
0169: 
9179: 
9180: 0200 A9 7F START LDAIM $7F INITIALIZE PORT A 
0199: B202 BD 81 1A STA _ PADD 
0200: 
0218: G295 AG 92 LOOP LDYIM $92 LOOP COUNTER 
0220: B207 8C 86 1A STY PA BEGIN WITH PHASE 1 =Al:RED/A2:AMBER 
8239: 
0240: B20A 20 2F 02 NEXT JSR SHORT WAIT FOR 2 SECONDS (PHASE 142) 
9250: G20D GE 80 1A ASL PA PHASE 2+3 
9269: 9219 88 DEY 
8270: B211 D9 F7 BNE NEXT 
0280: 9213 29 2C 92 JSR LONG WAIT FOR 10 SEC.AT PHASE 5 
9298: 9216 AB 92 LDYIM $92 PHASE 4+5 
8369: 
9319: 0218 GE 89 lA NEXTA ASL PA 
0320: G21B 20 2F 02 JSR SHORT WAIT FOR 2 SEC. (PHASE 445) 
0330: O21E 88 DEY 
0340: G21F D9 F7 BNE __NEXTA 
0350: 0221 A9 01 LDAIM $01 PHASE 6=PHASE 1 
4360: 0223 8D 865 lA STA PA 
0378: 9226 29 2C 02 JSR LONG WAIT FOR 19 SEC. AT PHASE 1 
9380: 9229 4C 95 92 JMP LOOP 
8399: 
g4g0: 
O410: B22C A2 28 LONG LDXIM $28 DELAY FOR 18 SEC. 
0420: B22E 2C = $2C 
0430: 
0440: G22F A2 98 SHORT LDXIM $98 DELAY FOR 2 SEC. 
8450: 
0460: B231 A9 F4 LOAD LDAIM S$F4 259 MS 
0479: B233 8D 97 1A STA TIMERD DIVISION FACTOR 1924 MS 
g48g: 
0490: B236 2C 85 1A TIMEND BIT END TIME OUT? 
0500: 9239 19 FB BPL _TIMEND NO 
9518: 923B CA DEX YES LOAD TIMER WITH 2ND DELAY 
9528: B23C 14 F3 BPL LOAD Z2ND TIME OUT? 
8530: B23E 60 RTS 
8540: 
9550: 
0569: B23F A9 JF us LDAIM $7F ONLY IF LIGHTS ARE OUT OF ORDER 
0570: B241 8D 81 1A STA _ PADD 
0580: 0244 A9 40 LDAIM $49 
0598: 
B69U: G246 8D 80 1A PORT STA PA BOTH AMBER LIGHTS FLASHING 
B610: 9249 A2 84 LDXIM $94 Ì SEC. ON/OFF 
9620: B24B 20 31 62 JSR _ LOAD 
9630: O24E AD 89 lA LDA PA 
9649: B251 49 49 EORIM $40 INVERT PORT 
8650: 9253 4C 46 92 JMP _ PORT 
8665: 
SYMBOL TABLE 3049 3054 
END 1A85 LOAD 8231 LONG #22C LOOP 8295 
NEXT _ @27A NEXTA 8218 PA 1A89 PADD _1A81 
PORT 4246 SHORT G22F START 9294 TIMEND 9236 
TIMERD 1A97 Us 023F 
Tabel 2 
licht 1 2 3 4 5 0 6 
| rood rood groen geel rood rood geel 
Il geel rood rood rood rood groen geel 
Tabel 3 M 
HEXDUMP: 2098,255 
) Baat AD LOES OE ABCD: BF 
9200: A9 7F 8D 81 lA Ag 92 8C 80 IA 20 2F 92 GE 89 lA 
0210: 88 DO F7 20 2C 92 AG B2 GE 80 lA 29 2F B2 88 DO 
0220: F7 A9 Ul 8D 89 lA 24 2C 92 4C B5 B2 A2 28 2C A2 
0230: 98 A9 F4 BD 97 1A 2C 85 lA 19 FB CA 19 F3 60 A9 
0240: 7F 8D 81 lA A9 40 8D 89 IA A2 94 20 31 02 AD 89 
0250: lA 49 49 4C 46 92 
JUNIOR 


verkeerslichtensturing 
elektuur januari 1983 


Tabel 1. Met dit program- 
ma kan de Junior 
computer twee verkeers- 
lichten (modelbouw) 
sturen. 


Tabel 2. In deze tabel is 
het verloop van de licht- 
fasen van de beide 
verkeerslichten aangegeven. 


Tabel 3. Deze hex-dump- 
listing geeft een samen- 
vatting van de in te toetsen 
data. 
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Het januari- 
nummer van ons blad is ieder jaar weer een 
dankbare gelegenheid om eens in het "elektronische 
koffiedik’ te kijken. Een aktueel en interessant tema voor een 
dergelijke toekomstblik is de ontwikkeling op het gebied van de amusements- 
elektronika, speciaal audio. Met de intrede van de digitale techniek rijst de 
vraag hoe de audio-installatie van de toekomst er uit zal zien. Konkrete aan- 
knopingspunten voor toekomstige ontwikkelingen in de techniek en de 
technologie van en voor highfidelity zijn er voldoende. 


toekomstmuziek 


Niets is zo blijvend als verandering. Afgezien 
van deze wijsheid zijn er natuurlijk ook 
andere faktoren die de zich aftekenende 
verandering in de hifi-apparatentechniek ver- 
oorzaken en beïnvloeden. De belangrijkste 
hiervan zijn: de veelgenoemde "markt 

("er is vraag naar’), de wetgever met zijn 
wetgeving op het gebied van de kommunika- 
tie en de onderdelenindustrie met haar 
“'opjagende"’ innovatietempo. 

Voor ons, elektronici, is deze laatste faktor 
veruit de belangrijkste en interessantste. De 
vooruitgang van de halfgeleidertechniek biedt 
ons de mogelijkheid van de reeds ingeburger- 
de digitale sturing van vele audiosystemen, 
zoals bijvoorbeeld cassetterecorders en FM- 
tuners, over te gaan naar digitale informatie- 
verwerking. Daarbij speelt naast de elektro- 
nica in de vorm van schakelingen (hardware) 
voor het eerst de software een grote rol. Zo 
kan bijvoorbeeld tegenwoordig zonder soft- 


1-68 


ware nauwelijks nog een FM-tuner worden 
gebouwd, omdat alle gangbare afstermsys- 


hifi aan het 


temen (frekwentiesyntese) een micro- ei nde van 
processor bevatten. 
Maar ook de invloeden van markt” en deze EEUW 


"wetgever" op de toekomstige audiotech- 
niek zijn niet te onderschatten. De ervaring 
leert dat "de konsument” lang niet alles 
aksepteert wat de elektronici mooí vinden. 
De invloed van de wetgever op de technische 
ontwikkeling wordt eveneens steeds duide- 
lijker. Wat met Viditel, satellietontvangst, 
kabeltelevisie en breedbandkommunikatie 
gaat gebeuren, hangt voornamelijk af van 
politieke beslissingen. En dan nog afgezien 
van indirekte invloeden zoals normen en 
keuringseisen. Binnen dit kader zal zich dan 
de toekomstige ontwikkeling van de "high- 
fidelity” afspelen. 

Maar nu genoeg over alles wat zich rond ons 
onderwerp afspeelt en verder naar de tech- 


niek, naar de "digitale audio-installatie van 


toekomstmuziek 
de toekomst”. 
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Basisinnovatie PCM 


De tachtiger jaren betekenen voor audio 
eigenlijk al het eerste decennium van de 
digitale techniek, Nadat de microprocessor 
de funktiebesturing in de apparatuur reeds 
voor een groot deel heeft overgenomen, 
dringt hij nu ook door in de verwerking van 
de informatie. Met digitale kodering van 
analoge signalen, in het kort "pulscodemo- 
dulatie (PCM) genoemd, wordt muziek 
voor de microcomputer net zo’n digitale 
informatie als alle andere. Analoog/digitaal- 
omzetters maken dat op een eenvoudige 


wijze mogelijk. Snelle microcomputers met 820084 Figuur 1. De ontwikkeling 
voldoende kapaciteit voeren met deze infor- van kop- en bandtechnolo- 
matie alles uit wat ze maar kunnen: rekenen, gie voor videorecorders. 
in een geheugen opslaan, heen- en weer- Tabel 1 
schuiven, kortom alles wat men maar wil. En x 
daar computers, eenvoudig gezegd, geen 
fouten maken, komt de kwaliteit die men er 4 , A 
in stopt er ook weer uit, zonder toevoeging signaal/ruis-verhoudingen: 
van storingen en vervormingen. Fouten die mikrofoon 70...75dB 
ergens anders ontstaan, zoals bijvoorbeeld mengpaneel 60... 70dB 
bij transmissie via radio of kabel, of bij het studio-taperecorder 54... 58dB 
opslaan op band of plaat, kunnen worden patenpaler tot70dB 
gekorrigeerd. De hiervoor gebruikte metoden eene oat Re es Tabel 1. Ruisafstanden van 
worden reeds lange tijd toegepast in de iii EET) pe gk pe En de komponenten die deel 
professionele transmissietechniek. Aan het hiferóroniner 60. 654B weke van sen. FMS: 
einde van deze ontwikkeling zien we dan een hit arend 1e 
volledig digitale overdrachtsketen: van de 1982). ode 
mikrofoon in de opnamestudio tot de luid- 5 
spreker in de woonkamer, alles digitaal! De digitale grammofoonplaat heeft haar 
intrede al gedaan. Deze van de beeld plaat 
('Laservision'’) afgeleide "compact disc” 
Band en plaat biedt de ae een vol uur stereoweer- 
Aan het begin van de (r)evolutie stond de gave. De ruisafstand is > 90 dB, de kanaal- 
videorecorder, die door toevoeging van een scheiding is eveneens > 90 dB, de harmo- 
PCM-adapter in een digitale taperecorder nische vervorming is < 0,01%, wow en 
was omgebouwd. Tegenwoordig is dat nog flutter zijn nul. Ter vergelijking met de 
het enige digitale audio-apparaat dat men huidige stand (anno 1982) geven we in 
feitelijk kan kopen. Maar niet lang meer! tabel 1 de ruisafstanden van de kompo- 
2 
& s CC-loopwerk 
A/D multiplexer 
o omzette kodering 
PCM- 
cassetterecorder 
demodulator 
demultiplexer 
foutenkorrektie 
EEn = 
„tn foutenkorrektie Figuur 2. Bijna alle in dit 
een schema getekende digitale 


audio-eenheden staan reeds 
in de een of andere vorm 
in ontwikkelingslaboratoria. 
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nenten die deel uitmaken van een FM- 
verbinding, inklusief de studio-apparatuur. 
Als opname- en weergavemedium is de hier- 
voor genoemde videorecorder met PCM- 
adapter natuurlijk slechts een tussenop- 
lossing, die het einde van dit decennium 
nauwelijks zal kunnen overleven. Digitale 
cassetterecorders zijn reeds bij vele fabri- 
kanten in ontwikkeling, enkele daarvan 
hebben al prototypen getoond. Deze PCM- 
cassettedecks gebruiken de bekende com- 
pactcassette. In alle gevallen wordt gebruik 
gemaakt van stilstaande koppen en wordt 
de informatie in de lengte van de band ge- 
zet, evenals bij de normale cassetterecorder. 
Vooreerst wordt nog gewerkt met 18 even- 
wijdige sporen en dubbele bandsnelheid van 
9,5 cm/s. Een vergelijking met de ontwikke- 
ling van kop- en bandtechnologie voor video- 
recorders (figuur 1) laat echter ruimte voor 
de verwachting dat PCM-signalen met 

‘compact-disc-kwaliteit’’ ook met de nor- 
male bandsnelheid (4,75 cm/s) op een 
compactcassette kunnen worden opgetekend. 
Bij gebruik van speciale koppen voor dwars- 
magnetisatie zouden dan nog één of even- 
tueel twee sporen voldoende kunnen zijn. De 
bediening van digitale cassettedecks zou nog 
eenvoudiger kunnen worden dan tot nu toe. 
De talrijke maatregelen voor de uitsturing, 
voormagnetisering, egalisatie, ruisonder- 
drukking en dergelijke zouden in dat geval 
kunnen vervallen. 


Digitale stereo-omroep 


Dan rest nog de stereo-omroepontvanger. 
Het huidige FM-transmissiesysteem in het 
UKG-gebied is op de kwaliteit van normale 
langspeelplaten berekend. Er zijn redenen 
om na te gaan of in de FM-band digitale 
transmissie van audiosignalen mogelijk zal 
zijn onder handhaving van de standaard- 
bandbreedte, Een verandering van de over- 
drachtsnorm voor FM-zenders is zeer on- 
waarschijnlijk en wel in verband met de 
kompatibiliteit van de miljoenen reeds in 
gebruik zijnde FM-ontvangers. Als eerste 
stap kan het wel komen tot een "digitali- 
sering" van de FM-tuner zelf, op dezelfde 
wijze als bij de reeds begonnen digitali- 
sering van de informatieverwerking in de 
TV-ontvanger. Van de tegenwoordige 
ontvanger blijft in dat geval alleen nog het 
afstemgedeelte in analoge techniek over. 
Demodulatie en stereodekodering worden 
dan overgenomen door een digitale signaal- 
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transistor- 
funkties 
per chip 


Figuur 3. Als de integratie- 
trend zo blijft, kunnen in 
1985 reeds ongeveer een 
miljoen transistorfunkties 
op een chip worden onder- 
gebracht. 


1970 1975 1980 1985 1990 


processor. Verwacht mag worden dat deze 
techniek de ontvanger zal verbeteren wat 
vervorming, ruisen en kanaalscheiding be- 
treft. Digitalisering helpt ook tegen storing 
tengevolge van ''multi-path-ontvangst”’. Een 
knelpunt blijft echter nog de kwaliteit aan 
de zijde van de zender. Toekomstige breed- 
band-transmissiesystemen die digitale sig- 
naaloverdracht mogelijk maken kunnen hier 
een oplossing bieden. Met behulp van satel- 
lietzenders, centrale antennesystemen en/of 
breedband-kabelnetten (glasvezelkabels) 
zullen dan veel PCM-stereo-omroepprogram- 
ma's ter beschikking staan. Door een 12 GHz- 
satellietkanaal met TV-bandbreedte kunnen 
al 16 stereoprogramma's worden overge- 
bracht. Een enkele TV-satelliet kan 5 van 
dergelijke TV-kanalen uitzenden. De voor 
ontvangst van deze digitale radio-uitzen- 
dingen benodigde PCM-tuner is dan einde- 
lijk de "echte’’ digitale tuner, die de bezitter 
de geluidskwaliteit van het digitale tijdperk 
biedt, met daarbij natuurlijk allerlei denk- 
bare (overbodige?) snufjes zoals bijvoorbeeld 
akoestische 'kommando's’’. Eén ding zal 
daarbij waarschijnlijk ontbreken: een auto- 
matische reklamespot-onderdrukker. Maar 
daarvoor zal dan te zijner tijd wel een 
Elektuurschakeling bestaan! 


Digitale versterkers 


Ook als u nog geen digitale versterker op een 
of andere beurs heeft gezien, ze bestaan wel. 
Technisch is er geen probleem. Zie hiervoor 
het artikel "digitale audio chips'' (deel 2) 

in het komende februari-nummer. 
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De digitale versterker van de toekomst be- 
staat uit een snelle signaalprocessor welke 
met behulp van enige software alle 
"klassieke" afregelingen zoals sterkteregeling, 
balans en klankkleur overneemt, en een 
schakeleindtrap. Deze laatste in klasse D, 
meer bekend als PWM (pulsbreedte-modu- 
latie). Voor de omzetting van PCM in PWM 
wordt door de processor gezorgd. In verband 
met storingsuitstraling door de schakelende 
eindtrappen komt inbouwen in de luid- 
sprekerbox het meest in aanmerking. Voor 
de luidsprekerkabel zal mogelijk in de toe- 
komst worden gebruik gemaakt van glas- 
vezelkabel. De liefhebbers van zuiver digi- 
tale technieken zijn met de PWM-eindtrap 
natuurlijk nog niet geheel tevreden; de 
informatie is namelijk "analoog’’ onder- 
gebracht in de pulsbreedte. Ze dromen van 
een "'vermogens-D/A-omzetter” als eindtrap. 


Het ontbrekende principe 


De kop en de staart blijven vooralsnog ana- 
loog: noch voor mikrofoons, noch voor 
luidsprekers is een digitaal principe in zicht. 
Erger nog, ook de mikrofoonvoorversterker 
blijft analoog en bepaalt daarmee de ruisaf- 
stand van het digitale audiosignaal. Een 
troost daarbij is dat er ook analoge ver- 
sterkers bestaan met een ruisafstand van 
100 dB. Dat moeten de ontwerpers van 
A/D-omzetters eerst maar eens nadoen. 
Onbevredigend blijft het ontbreken van de 
digitale luidspreker. Deze zou een soort van 
elektro-akoestische D/A-omzetter moeten 
zijn. De geluidsgolven blijven echter analoog 
en de natuur zal ons voorlopig wel nog geen 
digitale oren laten aangroeien. Als de zwakste 
schakel blijft dus de luidspreker en met hem 
de woonruimte en de hoorgewoonten (en 
mogelijkheden) van de gebruiker tussen zijn 
meer of minder geluiddoorlatende vier 
muren. De door het signaal geboden dyna- 
miek van 85, 90 of nog meer dB’s betekent 
dan al gauw een praktische onmogelijkheid. 
Misschien worden dynamiekkompressors 
(natuurlijk digitale) nog een gemeengoed, 
omdat men anders bij de door de omgeving 
begrensde maximale geluidssterkte in de 
woonkamer de zwakste passages niet meer 
kan horen! 


toekomstmuziek 
elektuur januari 1983 


De werkelijke toekomst: muziek-IC’s 


Niet al het hiervoor geschrevene is alleen 
maar toekomst. Bijna alle in figuur 2 
getekende eenheden staan reeds in de een 

of andere vorm in ontwikkelingslaboratoria. 
Daar hoort ook de hier niet vermelde bespeel- 
bare laser-plaat die de digitale cassette- 
recorder konkurrentie zou kunnen aandoen. 
Werkelijke toekomst daarentegen zijn halfge- 
leider-muziekgeheugens: RAM en ROM in 
plaats van band en plaat. De ontwikkeling 
van de integratietechnologie is in figuur 3 
aangegeven als aantallen transistorfunkties 
per chip. De rechte lijn die de groei aangeeft, 
is hier bedrieglijk, De vertikale schaal is 
namelijk niet lineair, maar logaritmisch. Als 
de integratietrend zo blijft, kunnen in 1985 
reeds ongeveer een miljoen transistorfunkties 
op een chip worden ondergebracht. Dat is 
dan net genoeg voor een halve sekonde 
digitale audio, Volgens deze schatting hebben 
we in het jaar 2000 dan tegen de 100 mega- 
bits per chip, wat al 50 sekonden muziek 
volgens de Compact-Disc-PCM-standaard 

zou opleveren. Zelfs in dat geval is het 
solid-state-audio-geheugen nog toekomst- 
muziek. Er zijn echter ook optimistische 
verwachtingen waarbij met veel grotere 
geheugenkapaciteiten voor de twee volgen- 
de decennia wordt gerekend. Met 6 giga- 

bits per chip zou het doel bereikt zijn: één 
uur speeltijd van een halfgeleiderplaatje. De 
optimisten zouden natuurlijk gelijk kunnen 
krijgen. Wie kan echter met zekerheid zeggen 
dat over 10 of 15 jaar voor de chips nog 
altijd silicium wordt gebruikt? En hoe staat 
het in die tijd met de Josephson- en bio- 
chips? We hebben echter nog meer toekomst- 
fantasieën. We geloven niet zonder meer dat 
met twee-kanaals stereo het laatste woord 
over dat onderwerp is gesproken. En een 
geheel andere dimensie zou de "digitale, 
akoestische dimensieprocessor”’ zijn, die 
men een kleine plastic kaart aanbiedt waarop 
alle akoestische parameters van beroemde 
koncertgebouwen of operagebouwen zijn 
aangebracht. Door op een knopje te drukken 
zou men dan kunnen kiezen of men een 
muziekstuk wil beluisteren in de Carnegie- 


Hall of in de Scala in Milaan. à 
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D. Paulsen 


ELEKTERKIKNKAE 


+ 


eter tent a 


Sedert de publikatie van de Elekterminal in 1978 zijn er nogal wat uitbreidingen voor dit ontwerp 
verschenen: pagina-uitbreiding voor de Elekterminal, verbetering beeldbreedte van de Elekterminal 
en high speed readout voor de Elekterminal. En nu komen we met de elekterminal voor de 
ELEKTERMINAL. Gewoonlijk kan de Elekterminal alleen met hoofdletters werken, maar met de 
hier beschreven verandering zijn ook kleine letters en bijzondere tekens mogelijk. 


grote en 
kleine letters 
op de 
Elekterminal 


1-72 


De Elekterminal werc indertijd eigenlijk ont- 
wikkeld voor de in die tijd eveneens in Elek- 
tuur gepubliceerde BASIC-computer. Deze 
computer heeft een tiny-BASIC-interpreter 
die alleen met hoofdletters kan werken en in 
verhouding tot de huidige systemen boven- 
dien vrij traag is. Nieuwe computersystemen, 
zoals het junior-systeem met zijn BASIC 3.3, 
stellen echter hogere eisen aan een terminal. 
In dit artikel geven we dan ook een beschrij- 
ving hoe de Elekterminal geschikt kan 
worden gemaakt voor de nieuwere compu- 
ters. 


IC verwisselen 


De karakters die de Elekterminal kan weer- 
geven zijn opgeslagen in de ROM IC11 
RO-3-2513 CGR-001. Met deze karaktergene- 
rator kunnen in totaal 64 ASCII-tekens in 
een 5 x 7-matrix worden gegenereerd. Als 
men de beschikking wil hebben over grote 
en kleine letters moet dus allereerst de 
karaktergenerator worden verwisseld voor 
een ander type. Voor IC11 wordt hier een 
EPROM van het type 2716 genomen, die 
geprogrammeerd is volgens de hexdump uit 
tabel 5. De 2716 bevat (na de programme- 
ring) de kodes om in totaal 96 ASCII-tekens 
te kunnen maken. 


+ 1 bit 
Bij het weergeven van 64 ASCII-tekens hoeft 
het paginageheugen maar 6 bits "breed" te 


zijn (26 = 64). Willen we meer tekens, in dit 
geval 96, dan is nog een extra bit nodig. Dit 
bit moet ook in het paginageheugen worden 
opgeslagen, dus dat betekent dat nog een 
extra geheugen van het type 2102 (1024 x 

1 bit) op de Elekterminal-print moet worden 
ondergebracht. Dat zevende bit moet, als 
het uit de Ram wordt gelezen, nog opge- 
slagen worden in de buffer IC9, Aangezien 
deze buffer slechts plaats heeft voor zes bits 
is een extra TTL-IC nodig voor de buffering 
van het zevende bit. 

Voor 96 karakters zijn in totaal dus drie 
nieuwe IC's nodig: een 2716 in plaats van de 
oude IC1 1, een extra RAM 2102A4 en een 
flipflop van een 74LS74. 


Plaatsproblemen? 


Nu komt natuurlijk de vraag: waar blijven 
we met die drie IC's? In het geval van de 
2102 is dat niet zo'n probleem. Dit IC kan 
men eenvoudig boven op IC4 solderen met 
alle pootjes, behalve pen 11 en 12. Vóór het 
vastsolderen worden deze pennen omhoog 
gebogen; straks worden deze twee punten 
door middel van twee draadjes met de 
andere IC's op de print verbonden. 

Voor de 2716 en de 74LS74 is werkelijk 
geen plaats meer op de print. Deze twee 
IC's kan men het beste op een stukje gaatjes- 
bord monteren. Met behulp van dikke 
draadstukjes kan men dit opsteekprintje 
dan op de plaats van de voormalige IC11 op 
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de print solderen. 

Pen 12 van de extra RAM kan daarna 
worden verbonden met pen 2 van de extra 
74LS74 en pen 11 wordt verbonden met 
punt B5 op de print (zie ook figuur 1). 


Software 

De (geprogrammeerde) EPROM bevat twee 
komplete karaktersets, namelijk een stan- 
daard-ASCII-set en een Duitse set met umlaut- 
tekens. Dit is gedaan omdat door de Duitse 
tekens anders enige bijzondere tekens van de 
echte" ASCII-kode zouden wegvallen. Men 


kan nu kiezen tussen beide karaktersets door 
middel van pen 19 van de EPROM. Als deze 
pen met de plus van de voeding wordt ver- 
bonden levert de 2716 de Duitse karakter- 
set en als de pen aan de nul wordt gelegd 
krijgt men de standaard-karakterset. 

Tabel 2 geeft het verband tussen ASCII-kode, 
interne Elekterminal-kode, absolute EPROM- 
adressen en de bijbehorende tekens van de 
standaard-ASCII-kode. Voor de Duitse kode 
moet bij de absolute EPROM-adressen 499 
(hex) opgeteld worden. Adres 189 bijvoor- 
beeld wordt dan adres 589. Tabel 2 laat zien 


elekterminal 
elektuur januari 1983 


Figuur 1. Het schema van 
de uitgebreide Elekterminal. 
Toegevoegd zijn het 
RAM-IC 2102, de flipflop 
(% 74LS74) en een 

EPROM 2716. IC11 op de 
print is vervallen. 
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Figuur 2. Op het bij de 
Elekterminal behorende É 
ASCII-toetsenbord moeten 3 : 0 386 
nog twee toetsen worden 


toegevoegd. Ook is aan- sv(+ 584 

gegeven op welke toetsen © 

de Duitse tekens zitten. Ice es 
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Figuur 3. De schakeling - gienen REENER ol dl Ld 
van de pagina-uitbreiding op welke plaatsen de letters met umlaut werkt zoals het hoort. Bij gebruik van de 


moet ook aangepast staan bij de Duitse kode. Duitse ASCII-set is eigenlijk een Duits toet- 
worden voor het opslaan senbord nodig. In Nederland zal echter 
van het zevende bit. Het toetsenbord gewoonlijk de standaard-set toepassing 


Bij een normaal ASCII-keyboard vormt de vinden. 
aansluiting met de uitgebreide Elekterminal Bij het bij de Elekterminal behorende 
geen probleem: met elkaar verbinden en alles Elektuur-ASCII-Keyboard ziet de zaak iets 
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ASCI-kode 
0 — oF 
18 —1F 
20 — 2F 
30 — 3F 
40 —4F 
50 — 5F 
68 — 6F 
70 —7F 


Tabel 1. In deze tabel zijn 
de ASCII-kode, de interne 
kode, de absolute EPROM- 
adressen en de daarbij 
behorende tekens gegeven. 


Tabel 2. Bij het omschake- 
len van de internationale 
ASCIl-set naar de Duitse 
ASCI-set veranderen 
verschillende tekens. 


Tabel 3. De listing voor de 
EPROM. Deze hexdump 
bevat twee komplete 
ASCIl-kodes, een inter- 
nationale en een met 
Duitse tekens. 


Literature: 


Elektor 11/78 
Elekterminal: 
ASCII keyboard 
Elektor 12/78 
Elekterminal: 
video interface 
Elektor 7/79 
Shift-lock for the 
ASCII keyboard 
Elektor 9/79 
Upper-case only with 
the ASCII keyboard 
Elektor 9/79 
Page extension for the 
Elekterminal 
Elektor 3/80 
Increased screen width 
with the Elekterminal 
Elektor 7/80 
‘High-speed’ readout 
for the Elekterminal 


interne kode 


EPROM-adres ASCII -teken 


ASCII ®1 = blank, rest onbezet 
free 

to / 

Oto ? 

@to 0 

P to — 

‘to 0 

pto DEL 


anders uit. Hier ontbreken twee toetsen, 
zodat niet alle tekens van de normale ASCII- 
set kunnen worden weergegeven. Zoals 
figuur 2 laat zien kan men er gewoon nog 
twee toetsen bij zetten naast de CTL- en de 
SFT-toets. De toets naast CTL wordt aange- 
sloten op pen 22 en 32 van het keyboard- 
encoder-IC van het toetsenbord en dient 
voor de tekens A en —, De toets naast SFT 
wordt aangesloten op pen 21 en 32 van het 
IC en deze toets geeft de tekens \ en |. 

Als men op een eenvoudige manier wil kun- 
nen omschakelen tussen de standaard- en 
Duitse ASCII-set kan een schakelaartje op 
het keyboard worden gezet dat pen 19 van 
de EPROM dan met de plus of de nul ver- 
bindt, afhankelijk van de stand van de 
schakelaar. In figuur 2 is ook aangegeven op 
welke toetsen de Duitse tekens zitten. 


Tabel 2 


ASCIl-kode | ASCII-teken 
7B 
5B 
7C 
5C 
7D 
5D 
7E 
5E 


Duitse versie 


7 bits op meer pagina’s 

Als men de Elekterminal heeft uitgebreid 
zodat deze vier pagina’s geheugen bezit (zie 
"'pagina-uitbreiding Elekterminal”, Elektuur 
september 1979) moeten de drie andere 
pagina's ook worden voorzien van extra 
geheugenplaats voor het zevende bit. Daar- 
voor zijn dus nog drie IC's 2102A4 nodig. 
Zoals we al bij de video-interface-print 
hebben gezien kunnen de IC's boven op 
andere RAM's worden gesoldeerd, in dit 
geval IC8, IC14 en IC20 van de pagina- 
uitbreidingsprint — met uitzondering van 
pen ll en 12. De drie pennen 11 van de 
IC's worden doorverbonden door middel van 
geïsoleerde draad en dan naar pen 11 ge- 
voerd van het 2102-IC dat op de Elekter- 
minal-print is toegevoegd. Hetzelfde geldt 
voor de pennen nummer 13: ook die worden 
doorverbonden en dan naar pen 13 van de 
Yopsteek-RAM'' gevoerd. 

Daarmee zijn alle veranderingen uitgevoerd 
en kan men voortaan met grote en kleine 


letters op het beeldscherm schrijven. | 


Levensduur van 9 V-batterijen 


Eenvoudige schakelingen met geringe 
stroomopname worden vaak gevoed uit 
een 9 V-batterij (IEC type 6F22). In de 
beschrijving van dergelijke schakelingen 
wordt dikwijls een globale levensduur van 
de gebruikte batterijen opgegeven. Hoe 
komt men aan dergelijke opgaven? 

Dat deze vraag wordt gesteld is begrijpe- 
lijk, want op de batterij en ook op de 
verpakking vindt men veelal geen vermel- 
ding van de kapaciteit. In een Duracell- 
publikatie van Mallory vindt men 
voor alkali-mangaan-batterijen opgegeven 
500 mAh bij ontlading via een weerstand 
van 750 ohm tot een eindspanning van 
4,8 V. In diagram 1 is het verloop bij ver- 


schillende belastingen aangegeven (type 
6LF 22). Minder duidelijk zijn de kapa- 
citeitsopgaven van ‘normale’ 9 V-batte- 
rijen, volgens het zink-koolstof-systeem. De 
levensduur hiervan is sterk afhankelijk van 
de ‘“opslagtijd' (shelf-time) en van de 
ontlaadstroom en de soort ontlading. 
Om ondanks alles toch nog een kwalita- 
tieve opgave te verstrekken heeft men de 
IEC-normen, zoals bijvoorbeeld de afge- 
beelde “calculator-test'’ (diagram 2). Deze 
test schrijft een ontlading voor van 30 
minuten per dag over een weerstand van 
180 ohm tot een eindspanning van 5,4 V. 
De geteste batterij in het diagram geeft 
nog niet helemaal 6 gebruiksuren, de 
waarde voor een 'Super-Dry-batterij'' 
ligt bij deze test op ongeveer 8 uren. 
Bij de “radio-test’ volgens de IEC (dage- 
lijks 4uren ontlading over 900 ohm) 
vindt men een levensduur van ca. 40 uur 
(Standard) resp. 50 uur (Super). Globaal 
kan men voor de kapaciteit bij de “calcu- 
lator-test” 200...300 mAh aannemen 
en bij de “radio-test’ 300... 400 mAh. 
Bij ononderbroken ontlading (bijv. over 
180 ohm) kan daarentegen op niet meer 
dan 50 mAh worden gerekend, omdat de 
batterij geen enkele kans heeft zich in 
rustpauzes te herstellen. 


Ruisarme mikrofoon- 


voorversterker 

De ruisarme MD-voorversterker volgens 
schakeling 1 in de HG'82 zou ook goed als 
mikrofoonversterker kunnen worden ge- 
bruikt als de frekwentiekarakteristiek niet 
zo krom zou zijn. Maar hoe krijgen we die 
karakteristiek dan recht? 

Het antwoord is niet zo moeilijk. C1 
wordt 1n, R1 wordt 1 k, R14 wordt 
390 ohm, C4 en C5 worden elk 100 p en 
C6, C7 en R17 vervallen. Eventueel kunt 
u de serieschakeling van C4 en C5 ver- 


EE EEn 


spanning (V) 
ed 


EEE 
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spanning (V) 


bedrijfsuren bij 20°C 


1-76 


vangen door één kondensator van 47 p 
parallel aan R15. De versterker levert nu 
de uitgangsspanning van 200mV bij 
een ingangsspanning van ca.0,5mV en 
heeft een rechte karakteristiek. Boven- 
dien is hij even ruisarm als vóór de wijzi- 
ging. 


Aangepaste potmeter 


In schakelingen legt de weerstandswaarde 
van een potmeter in het algemeen het in- 
stelgebied van een grootheid vast. Bij de 
normale potmeter-tolerantie van +20% kan 
het voorkomen dat het instelgebied te 
wensen overlaat. In een dergelijk geval kan 
een kleine kunstgreep wel eens helpen. 
Nemen we bijvoorbeeld eens de schakeling 
van het precisienetvoedingsapparaat uit 
Elektuur september '80. Het in de figuur 
getekende gedeelte van die schakeling 
toont de potmeter (P2) waarmee de in- 
stelling van de uitgangsspanning plaats- 
vindt. De samenhang tussen de potmeter- 
waarde en de uitgangsspanning is hier 
zeer eenvoudig, namelijk 1 volt uitgangs- 
spanning per kilo-ohm. 


82185-2b 


Om het instelgebied precies op 25 V te 
leggen, moet de weerstandswaarde van de 
potmeter in de eindstand zo precies moge- 
lijk gelijk zijn aan 25 kilo-ohm. Voor dat 
men echter overgaat tot de aanschaffing 
van een dure speciaalpotmeter, kan men 
beter proberen om P2 aan te passen. Dat 
gaat op de volgende wijze: voor P2 neemt 
men een potmeter van 47 k en men scha- 
kelt er een instelpotmeter van 100 k aan 
parallel (zie figuur). Met P2 in de eind- 
stand wordt nu met de instelpotmeter de 
uitgangsspanning op 25 V afgeregeld. 
Zoals gewoonlijk heeft ook deze oplossing 
mogelijke nadelen: 
1. De resulterende weerstandswaarde is 
niet meer lineair. Dat is in dit geval niet 
zo'n groot probleem, want de uitgangs- 
spanning wordt door de ingebouwde volt- 
meter aangewezen. 
2. Dient de potmeter als spanningsdeler, 
dan betekent een grotere weerstands- 
waarde ook een hogere inwendige weer- 
stand. Dat doet hier niet ter zake omdat 
de potmeter als variabele weerstand is 
geschakeld. Als de weerstand van de pot- 
meter slechts weinig groter is dan de nomi- 
nale waarde (zelfs tot +20%) dan kan de 
aanpassing worden uitgevoerd met een 
instelpotmeter van veel grotere waarde, 
bijvoorbeeld 10tot 20 maal zo groot. Dan 
worden de hiervoor genoemde nadelen 
ook veel kleiner, omdat de lineariteit en 
de inwendige weerstand dan veel minder 
worden beïnvloed. 
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Chip geeft stratego-spel extra 
dimensie 


Sinds kort brengt spellenfabrikant Jumbo 
International een speciale elektronische 
uitvoering op de markt van het bekende 
Strategospel, Door de toepassing van ge- 
avanceerde elektronica heeft de fabrikant 
een aantal nieuwe elementen kunnen toe- 
voegen die het populaire Stratego een stuk 
leuker en vooral spannender maken. 

Voor wie het spel niet kent: Stratego 
wordt gespeeld door twee spelers met 
ieder 24 stukken in de rangen van het 
toenmalige Napoleontische leger. Die 
rangen zijn echter voor de tegenpartij niet 
zichtbaar. Hetzelfde geldt voor het vaandel 
dat, als einddoel van het spel, door de 


mark 


nische verkenning een andere klasse op 
dan hij in werkelijkheid heeft. 
Is het vaandel tenslotte ontdekt door een 
van de partijen, dan schakelt na een vrolijk 
muziekje en vuurwerkgeluiden het appa- 
raat automatisch uit om de batterijen 
tegen leeglopen te behoeden. Als het 
apparaat aan staat en er wordt niet ge- 
speeld, dan geeft de computer om dezelfde 
reden als waarschuwing op gezette tijden 
piepsignalen. Een aardig voorbeeld van 
positief gebruik van de chip in de vrije 
tijdssfeer. Computer Stratego kost 
f 199, —. 
Jumbo International, Kromboomssloot 57, 
Postbus 1729, 1000 BS Amsterdam, 
tel. 020-23 4482 

(2551 M) 


tegenpartij veroverd moet worden. Om 
beurten verplaatst men zijn stukken. Komt 
een stuk nu naast of tegenover een van de 
tegenspeler te staan, dan kunnen de stuk- 
ken in rang worden vergeleken, waarbij de 
laagste van de twee verwijderd wordt. Een 
strategische opstelling en een aanvals- en 
verdedigingsplan bepalen de loop van het 
spel. 

Bij het computergestuurde Stratego zijn de 
rangen en klassen van ieder stuk in de voet 
gekodeerd. Bij konfrontatie tussen twee 
stukken worden deze kodes door het voor- 
geprogrammeerde speelbord ‘vergeleken’ 
en de winnaar elektronisch bekend ge- 
maakt zonder dat echter (en dat is een 
nieuw spel-element) de partijen de rang 
van elkaars stukken te weten komen. 
Deze door de chip geopende mogelijk- 
heden maken het spel nog aantrekkelijker 
dan het al was. Bovendien zijn de mijnen 
geen "zichtbare’ stukken meer, maar 
worden in een bepaalde strategische op- 
stelling tevoren door de spelers in het 
speelbord ‘“'ingeprogrammeerd’". De tegen- 
partij bemerkt ze pas als ze er een stuk 
op plaatst. 

Een ander nieuw element bij Computer 
Stratego is de "elektronische verkenner’. 
In plaats van een zet te doen kan een 
speler zijn beurt ook gebruiken om met 
een speciale “verkennersknop'’ de ’‘klasse" 
van een bepaald stuk van de tegenspeler te 
lezen. Maar daarbij is het oppassen ge- 
blazen, want de spion (de enige die de 
maarschalk kan verslaan) geeft om de 
tegenspeler te misleiden bij die elektro- 


Elektrische koel-unit 


Geheel nieuw voor de Nederlandse markt 
introduceert Technautic een koelunit, de 
“Super Cool’. De werking berust op het 
termo-elektrisch effekt. 

Bijna 1%eeuw geleden, om precies te zijn 
in 1834, ontdekte de Franse wetenschap- 
per Jean Peltier dat, afhankelijk van de 


richting van de elektrische stroom, warmte 
afgestaan of opgenomen wordt wanneer 
een stroom de kontaktplaats van twee 
verschillende metalen of halfgeleiders 
passeert. Dit termo-elektrisch effekt wordt 
nu op grote schaal in de industrie toege- 
past. De voordelen zijn duidelijk. Er is 
geen koelvloeistof nodig, de koeling kan 
eenvoudig en zeer nauwkeurig geregeld 
worden en er zijn naast de geruisloze 
ventilatoren geen draaiende delen. 
De Super Cool is uitstekend geschikt voor 
koeling van kleinere ruimten waarin, mits 
goed geïsoleerd, temperaturen van bene- 
den O C bereikt kunnen worden. Eveneens 
kan de Super Cool worden toegepast als 
koeling voor computers, hoogwaardige 
elektronische apparatuur en kleinere com- 
puterruimten. De Super Cool kan nuttige 
diensten bewijzen bij opslag en transport 
van geneesmiddelen, diergeneesmiddelen, 
vaccins, chemische produkten en andere 
farma-technische produkten, speciaal waar 
mobiliteit een vereiste is. Hij kan eveneens 
dienen als air-conditioning in kabines 
van vrachtwagens, grondverzetmachines, 
kranen en andere mobiele apparaten. 
Naast bovengenoemde zijn nog een ontel- 
baar aantal andere toepassingen mogelijk. 
De Super Cool is klein, kompakt, weegt 
slechts 3,4 kg en is voorzien van een ter- 
mostaat met instelling van 1 (15°C) tot 7 
(-3°C). Het apparaat is geschikt voor 
aansluiting op 12 of 24 V gelijkstroom. 
Het stroomverbruik is erg laag (gemiddeld 
0,7 A). Bij de 12V uitvoering is een 
“'spaarschakelaar’ aangebracht. Bij inge- 
schakelde spaarstand zal het stroomver- 
bruik nooit meer dan 1,3 A bedragen. De 
ventilator-motoren zijn radio-ontstoord. 
Omdat de koelunit zo kompakt is en 
gemakkelijk ingebouwd kan worden, kan 
van elke willekeurige hoek, verloren 
ruimte of kastje een koelruimte gemaakt 
worden. De prijs bedraagt f 627, — exklu- 
sief BTW. 
Technautic B.V. Industrieweg 35, 
1521 NE Wormerveer, te/. 075-212150 
(2557 M) 
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LASER ver7e2s R | 


Met de helrode lichtbundel van deze LGR 7624 
helium-neonlaser kunt u zelf hologrammen (drie- | 
dimensionale foto's) maken van kleine voorwer- 
pen. Behalve de laser en wat fotografisch mate- 
riaal hebt u er niets voor nodig wat geld kost. 
Wie een kleine komputer bezit en een simpele 
interface in elkaar knutselt kan met de laser teke- 
ningen en teksten op een muur of projektiescherm 
maken. Voor de disco of voor reklamedoeleinden, 
bijv. in de etalage. 


Behalve voor hobby en vermaak kunt u met een laser 
gebouwen en ruimten beveiligen, allerlei meet-en uit- 

lijnwerkzaamheden uitvoeren, kommunikatie bedrijven 
en de optische eigenschappen van allerlei materialen 

onderzoeken en zichtbaar maken. 


Tot voor kort was het gebruik van lasers een kwestie van 
duizenden guldens. Maar sinds Components & Systems 


zich er mee bemoeit is dat anders. I 
De LGR 7624, een 0,5 mW. gaslaser van slechts 12 cm. | 


lang kost u exakt: NN 
395- | 
„ | 
110- 
Ld 
of als kit voor: 65 Gn 
ld 


NU OOK KOMPLEET ALS KIT LEVERBAAR 
aluminium behuizing ca. 100x100x300 mm. 585 ee 
groot, stekkerklaar voor inkl. BTW.: „ 


inkl. BTW en uitgebreide dokumentatie. 


Een bijpassende voeding (3500 Volt 
ontsteek- en 6000 Volt brandspanning) 
is gebouwd leverbaar voor: 


infrared É 
dome emitter 


Naast de SG2003 Laserdiode is er nu een zeer eenvoudig 
uitstuurbare dome emitter, die zelfs met gelijkspanning 
gevoed mag worden. In tegenstelling tot de SG2003 is de 
reflektieruimte bolvormig, zodat onder een hoek van 150° 
wordt gestraald. 

Voor lange-afstandstoepassingen kan tot een bundel van 
ca. 2 mm. worden gefocusseerd met een simpele lens. 


De SLH-8 is één der krachtigste solid state infraroodstra- 
lers met een output van minimaal 50 mW. bii 1 Amp. DC. 
Behalve voor allerlei vormen van draadloze kommunikatie 
en beveiliging wordt de SLH-8 veelvuldig op autonummer- 
borden gemonteerd, vooral nu steeds meer verkeers- 
kamera's met infraroodfilm worden uitgerust… 


De SLH-8 wordt geleverd met technische gegevens en div. 


schema's. Prijs inkl. BTW en verz. kosten: 
50.- 


Dit onderdeel produceert intensieve onzichtbare 
straling, die op korte afstand en bij bundeling 
gevaarlijk is voor de ogen!!! 


WAARSCHUWING! 


SKILTRONICS Gomponents &systems b.v 
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helium-neon 
LASER ver 7022 


Deze laserbuis heeft tweemaal zoveel output als 
de LGR7624 bii een nog kleinere straaldiameter, 
nl. arn 0,75 mm. en een divergentie van 1,2 
mrad. 

In de praktijk betekent dit, dat de LGR7622 op 
10 meter afstand een stip projekteert van slechts 
9 mm. diameter, tegen ruim 32 mm. voor de 
LGR7624. De helderheid op deze afstand is ruim 
25x zo groot! 


Deze superieure eigenschappen maken deze buis 


bii uitstek geschikt voor het uitlijnen van grote 
objekten en voor discolichteffekten. 


De LGR7622 meet @ 30x255 mm. en heeft 1200 V. 
brandspanning. De ontsteekspanning ligt op 6 Kv. 


460. 


Een kant-en-klare voedingseenheid is leverbaar voor 


exkl. BTW. (f 149,90 inkl. BTW.) 
121- 
Ed 
of als bouwpakket voor _(inkl.) 98.50 


Helemaal gebruiksklaar in een aluminium kast van 
ca. 10x10x40 cm, met netschakelaar en randaarde- 


snoer bedraagt de pr ijs exkl. B T W.: 667 
rd 


Prijs inkl. uitvoerige dokumentatie: 
exkl. BTW (f 542,50 inkl. BTW.) 


(f_ 787,- inkl. BTW.) 


Uit voorraad leverbaar. 


hall effect 
switch ru172c 


Deze ogenschijnlijk normale TO-92 behuizing herbergt een 
komplete IC-schakeling, bestaande uit een sensor voor 
magnetische velden, een versterker, schmitt-trigger en een 
open kollektor uitgang, goed voor max. 30 V. bij 20 mA. 
De TL172 is normaal uitgeschakeld, d.w.z. met hoge uit- 
gangsimpedantie. Hij komt in geleiding bii een veldsterkte 
van (typ) 400 gauss. De TL172 kan direkt worden aange- 
sloten op TTL, MOS, transistoren, triacs, relais enz. 


De toepassingsmogelijkheden zijn legio: 

kontaktpuntloze ontsteking, toerentellers, eindschakelaars, 
automatisering bij modelspoor, kollektorloze motoren, 
toetsenborden enz. 


Een folder vol gegevens en toepassingsmogelijkheden 
plus 2 stuks TL172C krijgt u voor f 10,- inkl. BTW en 


portokosten. 
De stuksprijs bedraagt exkl. BTW voor kleine aantallen: 


pr 4.10 
dd 


postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Vegelinstraat19 Tel. 058-1240011. 
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elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-ezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
@ Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuurprojekten. 
@ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres, Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
® Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 
© Elektuur B.V, kan niet aansprakelijk wor- 
den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
@ Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord, De daaraan verbonden voorwaar- 
den zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande 
advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, CIJFER, PUNT, KOMMA OF 
SPATIE PER HOKJE) 


RxSturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 

N Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
„geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 
iN einde van de daarop vermelde maand. 


FM zender 100 W fristaloven, spec. afregel- 
meter, antennerelais, enz, gesch. v. br. band 
mod. va 400. M. Metzelaar, Biesbosch 39, 
1181 HW AMSTELVEEN 020-431857. 


Ekwin 2x35W gekoeld + _2x2700/64 
f100,—. Akai verst. AM2250 f 100, 
2 xbox Amroh combo beschr. doch pr. gel. 
f 50,—. 03402-38460. D. Rietbergen, Gilde- 
huisdrift 15, 3436 CA NIEUWEGEIN. 


T.k.: scanner 12/220 V3 banden, 20 kan. 
31 krist. aut. cassette opnemer, div. acc. 
goede ontvangst. f 600, R. Bisdom, Rijcke- 
waerdstr. 57, 3232 AK BRIELLE. 


Te koop: Olivetti telex, Sony TA 3200F 
eindverst. 2x 110/160W 8/4 Ohm. RCA 
VP611 Keyb, los keyb. alles teab. A. van 
den Akker, v. Heemskerckstr. 4, 5151 MZ 
DRUNEN. 04163-73593. 


T.k.: PET comp. (commodore) 16kByte 
incl. monitor +cass. model 2001 prijs 
f 1250,—. Div. software. 05200-32460 + 
adres. R. Kamphuis, Hoevebrink 43, 5034 
PX ZWOLLE. 


T.k.: TI59 + printer + magnetische kaarten 
voor 10000 fr. en color TV Saba 36 cm 
multi 12500. St. Jansstr. 4, POPERINGE 
B-8970. 


T.k.: SDK85 + user's man. vol. gebufferd + 
bus G64+4KRAM+cas. interf. Eprp. 
M. Laenen, Kl. Daalstr. 81, B-1930 ZAVEN- 
TEM. 02-7200478. 


Gevraagd: cassette-interface CE-121 voor 
Sharp PC-1211 pocket computer. Tel. 
053-892326. E.van Dam, Calslaan 3-101, 
7522 MH ENSCHEDE. 


Gevr.: schema + printlayout + (indien moge- 
lijk) komponentenopstelling van een stro- 
boscoop. P. Segers, Huiskens 31, B-2370 
ARENDONK. 014-678445, 


T.k.: scooper 3330; 3 banden scanner; VHF 
low, high +UHF; 32 scan kan. + 12 voorkeur 
kan. 8 kristallen inbegrepen. Bellen na 
18.00 u. B.de Jong, Hoogkamerlaan 67A, 
2884 GL RIJSWIJK. 070-937434. 


Te koop: Basf 6106 disk drive prijs notk. 
R. Leenes, Campuslaan 102, 7522 NK EN- 
SCHEDE. 053-892297. 


Gevr.: schema ktv. ITT electronic 1446 
tegen vergoeding H. Geraerts, Oude Asser- 
weg 22a, B-3660 OPGLABEEK. O11- 
855779. 


T.k.: komp. synth. speelkl. 2xVCO f 800,—. 
El. piano f 700,—, Koffer verst. (met 4 kan. 
mixer) f 375, In één koop f 1750,—. Hv.d. 
Pol, Kon. Julianalaan 22, 3972 AL DRIE- 
BERGEN. 03438-15427. 


Te koop: Acorn Atom 12 + 12k + software 
prijs: no.t.k. T159 f 360, Philips buizen- 
scoop 14MHz f 275, M. Mostert, Platanen- 
dreef 59, 3137 CP VLAARDINGEN 010- 
744048, 


Te koop: junior computer + interfacekaart + 
zware voeding + fraaie kast + boeken 1 t/m 
4. prijs n.ox.k. Tel. 05930-4369. L. Boers, 
Vonderkampen 42, 9411 RO BEILEN. 


Gevr.: handleiding Friden 4301 — magnetic 
data recorder (9-track) H. Dogger. Tel. 
05243-2020 na 18.00 u. Kanalweg 30, 7761 
PH SCHOONEBEEK. 


T.k.: complete nieuw afgebouwde propor- 
tivnele radiogr. afstand best. digit 5 27 MC- 
5 kanalen +electrocar 1:12. C.van der 
Hoeven, Trolliuslaan 6, 5582 GM WAALRE. 
04904-6522. 


Te koop: prof. Philips monitor 47x47x50 
cm. Schermdiag. 44 cm. in zeer goede staat. 
A. Kees, v. Reespad 10, 5645JJ EIND- 
HOVEN. 040-118701 (na 19.30). 


Te koop gevraagd: Philips radio 535A en 
536A wit 1935 tel 020-161312. W. Janssen, 
de Clerqstraat 6, 1052 NC AMSTERDAM. 


T.k.: volledig polyfoob zonder synth, tegen 
aannemelijk bod W. Grotenhuis, Ferdinand- 
Bolstraat 1, 5025 PC TILBURG. 


T.k.: ZX B80+8K ROM + slow mode (=2X 
81) + voeding, kabels, boeken. Prijs f 350, — 
Tel. 078-178711 (na 1800 u, martin). M. 
Peters, Goudestein 75, 3328 MC DORD- 
RECHT. 


Gevr.: 16k RAM+BASIC interpreter voor 
KIM1 microcomputer. B. Reniers, Lange 
Bedde 41, 4834 AM BREDA. 076-650821. 


Zoek gemak cursus elektronika richting TV 
techniek ook oude phil. TV zijn welkom als 
ze gratis zijn ook andere merk. P. Minnaert, 
Malisstr. 28, B-9000 GENT (na 1-1-83). 


Gevraagd: modem 300 Baud met RS 232 
uitgang. P.de Vries, De Ruyterln. 5-112, 
7511 JH ENSCHEDE. 053-306843. 


Koop gevraagd: defecte scanner, communi- 
catieontv. en 27 Mc apperatuur ook schema's 
welkom. Tel. 015-131477. W. Angenent, 
Knuttelstr. 22, 2613 XX DELFT. 


Gevraagd: schema van scoop, merk sioskop. 
B. Boerman, Burgemeesterstr. 11, B-9830 
ST. MARTENS-LATEM 091-825338. 


Gezocht: schema van Philips oscilloscoop 
GM5656. Tel. 04929-3336. Fr. van Lierop, 
Lindenlaan 2, 5741 CJ BEEK EN DONK. 


Gevr.: hulp bij het aansluiten van elekter- 
minal op 2-80 up in de microprofessor. 
Goede beloning! 08303-2018. T. Wieleman, 
Mosterdhof 334, 6931 AZ WESTER- 
VooRT. 


T.k.: uK14 microcomp met los keyb. 4000 
Fr. Ekwa verst. + onafgebouwde presonant 
5000 fr. (in aparte behuizingen). J Collin, 
Nachtegalenstr. 40, B-2300 TURNHOUT. 


T.k.: Junior uitbreidingsprint (volledig ge- 
bouwd echter zonder IC's en RS232 con 
Bf 1600,—. M. Hallut, Duinkerkelaan 9, B- 
8470 De Panne. 058-411667. 


Te koop: TI SR-52 magneetkaartjes, laad- 
app. boeken e.d. f 250, 2 orgelklav. 5 oct. 
m. cont. f 80,— — f 150, samen. H. Buizert, 
Wattstr. 12, 1171 BR BADHOEVENDORP. 
02968-2772, 


Te koop: 5 watt zender met gestab. voeding 
en antenne FM prijs f 150, zender zit in 
met. kast en is afgeregeld. A, Steijn, De 
Maroc 1, Wateringen. 01742-3691. 


T.k.: Hifi stereo FM tuner in prof. kast NL 
1320, NL 1303, NL 1308, NL 7301TA, 
NL 2720. Goed werkend alleen compleet 
f 350, J. Witmond, Sluisvaart 73, 1191 
HB OUDERKERK AMSTEL. 02963-4989. 


T.k.: SCMP Basic + juniorcomp + electermi- 
nal + keyboard 4500 BF, Buysse, Waterloo- 
str. 38, B-2600 BERCHEM. 


T.k.: K.G. amat. ontv. trio JR-310: 4000 
Fr. Zendbuizen 2C39: 400 Fr. stuk Prof. 
dig. paneelmeter +/— 2V DC 1mV_resol. 
1000 Fr. F.van den Broeck, Tuilstr.9, 
B- Elewijt. 015-612923. 


T.k.: Sinclair ZX-80 + aansluitdraden. i.2.g.s. 
f 170,- (na 18.00 uur). R. Uri, Eesterbrink- 
weg 1, 7213 LD GORSSEL. 05759-2957. 


T.k.; Dual pick-up 601 el ortofoon VMS20 
EMKII +res. el. f 350, na 17.00 uur 
08330-13170 F. Meesters, Meidoornlaan 
159, 6951 LZ DIEREN. 


T.k.: Junior comp. met extra zware voeding 
en 2 boeken f 350,—. H. Engeler, Oberonstr. 
45, 1183 PD AMSTELVEEN. 


Gevraagd: servicedoc. Akai VT 110 evt. 
kopie 075-160916. J. Lim, Dovenetelweg 20, 
1508 CG ZAANDAM. 


Gevraagd: goede seinsleutel voor een rede- 
lijke prijs. H. Molenaar, Ooievaarsweg 13, 
1021 GZ AMSTERDAM. 020-362010. 


Gevr.: schema en of program meervoudig 
modeltreinbedrijf voor jc gegevens van AY5 
13151C drummer onkosten vergoed. J. 
Havyette, Meerkolstr. 6, B-2800 MECHELEN. 
015-201090. 


T.k.: junior comp in fraaie kast + voed + 
boeken. 5500 Bfr. elekterminal + klavier 
5000 Bfr. Bel na 18u nr: 091-308729. G. de 
Coen, H. Consciencestr. 46, B-9220 MER- 
KELBEKE. 


Gevr: metaaldetektor, schema + bouwplan + 
gebruiksaanwijzing. T. Snelders, Posstr. 15, 
B- Borgerhout. voor verg. 


Wie mij aan een adres helpt in Belg. of Ned. 
waar ik een LNW expantie Interface kan ko- 
pen krijgt f 10,— of Bfr. 200 beloning. P. 
Sterckx, Vekestr. 5 B-3090 KAMPENHOUT. 


Gevr.: in de omgeving van Enschede oscillos- 
coop + 10 Mc. prijs max. f 250,—. G. Snijders, 
Oldenzaalsestr. 277, 7523 AD ENSCHEDE. 


Te koop of te ruilen tegen radio van * 1930: 
scoop Beambox 1050 15 MHZ dubbel- 
straals gebouwd niet afgeregeld f 525, —, 
W. Maas, Haagstr. 29, 5552 HJ VALKENS- 
WAARD. 


Te koop: 27 MC bak met 2 ant. 1 beeldb. 
Arist. 57 cm + beeldb, ITT 42 cm. (na 
18,00 uur) 01184-12394. M. de Bokx, P. 
Krugerstr. 382, 4382 WT VLISSINGEN. 


Te koop: 27 MC cb bak merk Ham interna- 
tional Viking 80 kan. AM/FM f 250, —., 
H. Janssen, Europastr. 54, 6235 BW 
ULESTRATEN. Tel. 643121. 


Wie heeft er nog leuke spellen voor de speel- 
computer. Ruilen kan ook. R, Leenheer, 
Noordendijk 125, 3311 RN DORDRECHT. 


Wie heeft schema's over TMS 9929, vooral 
de Colob-encoding? A. Baart, Punterstr. 15, 
2957ER NIEUWLEKKERLAND. Tel. 
01848-2064 (na 18u). 


Gevr.: wie heeft een VIC-20 MOZ toebe- 
horen 2e hands + svp koopprijs W. v. Driel, 
Edisonstr. 39, 4532LL TERNEUZEN. 
01150-30339. 


Te koop: Junior comp. + interface + Eprom- 
mer + 4 boeken +div. software prijs f 700, —. 
R. Kagenaar, Sprinterplaats 134, 2134 TB 
VLAARDINGEN, 010-343542. 


Gevraagd: teletekstprinten + ond. 820001- 
2-3-4 + schema om elekt, huistelefoon aan 
te sluiten op PTT-net. Prijs: n.o.t.k. L.den 
Hartog, L. Pasteurin. 17, 8271 CV IJSSEL- 
MUIDEN, 05202-23676. 


Gevr.: hoogspannings(lijn) trafo voor Philips 
Zw-TV: X23T611 (ev ook gehele TV). R. 
Tjeerdsma, J. Catsin. 24, 2902 AH CAPEL- 
LE A/D IJSSEL. 010-505631. 


T.k.: 2650 elektuur speelcomputer met 
boek, 3 spelcassettes en joysticks. Tel, 040- 
451589. A. v.d. Berg, Fretstr. 25, 5622 AR 
EINDHOVEN. 


Te koop: IBM kogelkop typemachine met 
interface f 1000,—. Gezocht: Wang 700 
series documentaties en/of schema's. G. van 
Herk, Octant 123, 3328 SJ, DORDRECHT, 


T.k.: Philips kleinsysteem antenneversterker 

16 aansluitingen regelbare ingangen. type 

22E1003/06 incl. voeding prijs f 175,—. 

Sei Verlaat 24, Zevenhoven. 01723- 
71. 


T.k.: VIC-20 16KRAM + 259 8KRAM 
f179,—. Exp. board 4 slots f 112,50. 
R. Visser, R. Hogerbeetsstraar 881, 1052 XJ 
AMSTERDAM. 020-849319. 


T.k.: Axion ex-801 es. printer parr. int. 
1 jaargang ‘your computer” + vele andere 
computerbladen. wegens einde hobby. pnok. 
M. van Gent, Oppenheimstr. 65, 2823 JD, 
LEIDEN. 073-234676. 


Te koop: junior computer + voeding + 2 
boeken voor f 300,—. Eventueel te ruilen 
voor ZXB1. Tel. 01720-35369 na 17.00 uur. 
T. Schuurmans, Leeuwenburg 93, 2402 RM, 
ALPHEN A/D IJSSEL. 


Gevr.: servicedok. van Telequipment scope 
type D65. N. Jacobs, Ouderhoek 66, 3632 
XG LOENEN A/D VECHT. 


Gevraagd: elekt. teletekst al of niet afge- 
bouwd. P. Mosk, Gondel 16-25, 8243 BT 
LELYSTAD. Tel. 03200-45715 na 18.00 
uur. 


T.k.: 19° voeding met +5V18A. +18V6A 
+24V6A. —-5V6A. —12 V met oversp. bev. 
pr. f 200,—. Tel. 074-771358, J. Stevelink, 
K. v. Baarenstr. 8, 7558 DD HENGELO. 


T.k.: beeldbuis (groen), afbuigspoelen en 
chassis t.b.v. monitor f 25,—. Tel. 01720- 
34665. H. Leefkens, Schuberthof 90, 2402 
GL ALPHEN A/D RIJN. 


Tekoop: Philips buizenversterker stereo 
2W 50 HM type AG9016/00 f 50, — tevens 
uit mijn voorr: electr. onderdelen div. 
J. Booy, Alcmaerlaan 27, 2355 BA HOOG- 
MADE. Tel. 01712-8183. 
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Gevraagd: een schema van een radio: merk 
Brunswick type BBE van omstreeks 1933. 
L.Pol, Eikenlaan5, 9331 NE NORG. 
05928-2486 (na 19.00 uur). 


T.k.: TI-59 + printer PC-100C + modules + 
vele programma's en informatie. prijs over- 
een te komen. F. Iglesias, Doornstraat 213, 
8-2610 WILRIJK. 


Te koop: electronica crossover, type 2214 
AM, merk ESS, serie eclipse, f55,—, 
Doddendaal 51, 1082XP AMSTERDAM. 
020-441065. 


T.k.: Sharp PC 1211 pocket computer met 
cas. interface f 300,— evt. ruilen tegen 
junior comp‚ H.de Langen, Beel-Lanen 2, 
3445 TG WOERDEN. 03480-16379. 


Gevr.: jaargangen elektuur 1979, 1980,1981 
+ eerste twee nummers van 1982. Bel na 
5uur 033-15097, Otto Perdeck, Timor- 
straat 27, 3818 CK AMERSFOORT. 


T.k.: sematrans 9601 data modem. 9600/ 
4800/2400 Bps, teab. B.A.M. v.d. Klugt, 
Lindengaarde 6, 2742 TL WADDINXVEEN, 
Tel. 01828-5720. 


Kopie van schema, print van goede FM PLL 


zender (+ 5W) stereocoder, lineairs. Ge- 


frankeerde envelop + verg. wordt toege- 
stuurd. H.v, Laarhoven, Papenvoort 48, 
5663 AH GELDROP. 040-8362692. 


T.k.: Handykit oscilloscoop-HKS 130. 
f 125, —. Stereoversterker 2x 15 Watt 
(Hakkoh) f 40, —, A.H. Streefkerk, Doelak- 
kerweg 44, 4233 HE AMEIDE. 


T.k.: weg. uitbreiding: junior computer met 
boek 1 + 2, software en een cassette-inter- 
face. Alles f 300,—. 01828-2877. T.den 
Toom, Henegouwerweg 101 , 2741 KA 
WADDINXVEEN. 


Te koop gevr: junior comp. of ander com- 
putermerk mogen defekt zijn. De Vos, 
Hofstadestraat 83, B-2600 BERCHEM. Tel. 
03-3217484, 


Term. ASCIl-keyb. + 12 “vid.mon. + voed. 
+ RS232-omz. f 595,—. W.de Jong, Nw. 
Markt 94b, 4701 AM ROSSENDAAL. Tel. 
01650-57175 (alleen in weekend). 


T.k.: Sommerkamp TS-780DX 27MHz 
100 W. tevens Philips vertaalcomp. incl. 4 
taalmodules f 135,—. 050-120508. P. de 
Jonge, Turftorenstr. 1, 9712BL GRO- 
NINGEN. 


wie kan mij tegen vergoeding het elektuur 
nr van maart 1975 bezorgen. L. De Rooy, 
Kard. Cardynin 4. 2231 OELEGEM Ramst 
Antwerpen. Belgie. Tel, 03-381899. 


T.k.: enkele voedingen oa. control dat 
5 V 20A f 200, Cursussen 8085, basic 
11, 12, B1 microcomp. a f 100,-. Tel. 
02243-1341. G. Slikker, Mieldijk 22, 1768 
BV BARSINGERHORN. 


Te koop: Philips prof. Z/W videocamera + 
statief +dolly, recorder + tapes + monitor 
f 700,-—. Tel. 053-338606. J. Hobelman, 
Molenstr. 148, 7514 DW ENSCHEDE. 


Te koop gevr: metaaldet. cpl. elektuur 
nov'81 mag defect zijn of alleen: spoel, 
behuizing en meter. prijsopgave aan: D. Wijk- 
man, Amstelstr, 17, 5101 XH DONGEN. 
01623-17505. 


Gezocht: transfo uit een lampenradio 
(Philips). Transfo nr: 3122-108-30011/ 
PLO74. G. Colpaert, Weibroekdreef 71, B- 
9880 AALTER. 091-742205. 


T.k.: Stereotest 79 comp. toon en beeld 
77/18 losse nrs. wil tevens spelletjesprogr. 
ruilen voor VIC-20. P, v.d. Zel, Ranonkel- 
laan 20, 1562 AT KROMMENIE. 075- 
286335. 


T.k.: videorec 1500 Philips mech-defect 
f 150,—. Klokradio f 30,— 2 x JVC electro. 
microfoons (nieuw) à f50,— met stan- 
daards. J. van der Werf, Gemini 17, 5591 PR 
HEEZE, 04907-26900. 


Gevraagd: populaire electronica nrs. 1 t/m 
16 electronicahobby nrs. 13-up. J. Mooi, 
Schuineslootweg 107, 7776 PS SLAG- 
HAREN, 05231-1285. 


Te koop: nieuwe tel. kiezer met geheugen 
(16 nummer) f 100,—, Computeretiketten 
S-regelig 89 x 24mm JAC-TAB 6000 4 
f70,—. T. Jansen, Naarderstraat 7, 1272 
NG HUIZEN 02152-58186. 


T.k.: CBM2001 met cass. rec. en software 
boeken +cass. prijs f 2000,— na 16.30 
020-763719. R. Verheijen, J. Israelkade 
8711, 1073 RB AMSTERDAM. 


T.k.: 20-kanaals computerscanner + nieuwe 
buitenantenne en coax 15 cm. zwart-wit TV 
12 kanaals. prijs resp. f 750, + f 150,-. 
A.v. Tienen, Muskaatstr. 18, Eindhoven. 
040-424386. 


T.k.: VIC-20 + 16K RAM + cassetterecorder 
teab. Tevens gevraagd catalogus oude 
radio's. 010-580241. J. Simoen, Hr. Hale- 
wijnburg 34, 2907 CAPELLE A/D IJSSEL. 


Te koop: BLY 90 f 50, BLY 89A f 40,— 
BLY 88A f 30,— BLY 87A f 20, Tel. na 
18.00 uur. 04138-74668. Th.Bos, J.de 
Jegerstr. 41, 5491 BP ST. OEDENRODE. 


Gevraagd: Sinclair ZX-81 voor redelijke 
prijs e.v.t. met 16k RAM. T.k. Sanyo Hy- 
brids STK437 f 15, M.de Bruin, Roos- 
marijnhof 10, 1115 DV DUIVENDRECHT. 
020-993019. 


T.k.: Elmac4810 skoop +2 kan. adapter 
f 450, Leader LSGI6 signaal gen. HF 
f 275, of ruilen voor MDI mod. B52 
diskdrive. H. Havelaar, Emmalaan 32, 3209 
AH HEKELINGEN. 01880-11099. 


Te koop: teab 13 onbespeelde spoelenrecor- 

derbanden 18cm totale speelduur 45 uur. 
Tel. 02513-1064. A. de Vries, Kleis 75, 
1911 MD UITGEEST. 


Gevr.: schema van of complete meetkop 
van de Philips buis voltmeter GM7635 
E. Olofsen, Richtersweg 74, 7521 BX 
ENSCHEDE. 053-331400. 


T.k.: korg MS20 synth. f 950,— of te 
ruil, tegen compl. computer min. 16k RAM 
liefst met printer. tel. 01180-29916. 
S. Eelke Nobel, Turkoois 33, 4337 MV 
MIDDELBURG. 


T.k.: U4341 universeelmeter 33 funkties 
+ proton universeelmeter DMMO4 (digi- 
taal) U 4341 f 75,—. Proton f 150,— s.v.p. 
na 17u. 04760-3667. W. Reijnders, Rieter- 
laan 6, 5981 DA PANNINGEN. 


T.k.:Axiom ex-801 printer. parr, int. prijs 
f400,—; verschillende computerbladen 
(bijv. chip, your computer, etc.) p.no.t.k. 
M. van Gent, Oppenheimstraat 65, 2313 
JD LEIDEN. 071-134676. 


Gevraagd: Instructieboek “Spelen en wer- 
ken met geluid” T. van der Schraelen, 
Acaciadreef 12, B-Zandhoven 03-4843348. 


Gevraagd: Acorn Atom of gelijkwaardig 
+ event. accessoires max. prijs f 1000, 
tel. 01807-10128. na 18.00 uur. J. Janssens. 
Zwanenkade 61, 2925 AP KRIMPEN A/D 
IJSSEL. 


Gevraagd: Apple II microcomputer L. Ooms, 
Boudewijnstraat 68, B-2340 Beerse. 


Gevraagd: servicedocumentatie over, voor 
mij onbekende IC 1474 5150D en 
16744971-C-A. Casier, D. Boonlaan 63, 
B-1160 BRUSSEL. 


Te koop: VT110 Akai zw/w videoset + 
acces: recorder + monitor + camera + 
kabel + tassen tuner + HFmodul + accus 
serc, doc. prijs otk. L. Bohez, Wommel- 
gemstweg. 111, B-2110 WIJNEGEM. 030- 
3539588. 


G.g.m. schaakcomputer met op/midd/eind- 
spel modulus. met accu en adaptor nw 
f 2485, — Ruilen 4. huiscomputer. W. de 
Vries, 3® Oosterparkstr. 26, 1091 JZ 
AMSTERDAM. 020-680180. 


T.k.: HF en LF gener. Philips, diodevoltm. 
Philips- audio gener. Heathkit. C. de Zutter, 
Leopold III laan 9,B-8790 WAREGEM. 056- 
601106. 


Wie wil zijn ZX80 ruilen voor een Sony 
stereoversterker type TA1066 2 x 20 watt. 
98352-2936 na 1700u. P. Vrieze, J. v. Stol- 
bergstr. 5, 7051 BW VARSSEVELD. 


Gevraagd: TRS80 MI1L1/2 4/16 KRAM 
(18h-20h) Tel. 045-337028. M. van der 
Haegen, Abdijstraat 6, 8-9400 Ninove. 


Te koop: orginele trancendent 2000 synthe- 
sizer print ongebruikt f 50,—. Akai taperec. 
X201D f 200,—. J. Kisser, Statenlaan 38, 
4336 CJ MIDDELBURG. Tel. 01180- 
35788, 


Gevraagd: schema's met XR2211 XR2213 
DR567/L567 DR2567. K. Rozenberg, Rode 
Kruislaan 763, 1111 NZ DIEMEN. 


Te koop gevr: pascal comp (evt. floppy en 
printer) schrijven: R. Devriendt, Vlasmolen- 
straat 56, B-8710 Kortrijk-Heule. 


Gevr.: print van Xitex corp. voor RTTY- 
Morse type ABM200. D.J. Kersten, 
Roggevenstraat 7, 1013 PP AMPSTERDAM, 
020-248535. 


T.k.: professionele voeding, verm. 1 kW, 
afFM. 50x28xi6cm. prim. 220 V, sec 
+24/—24/+50/+5VDC, incl. vent. slechts 
f 150,—. R.Meulemans, Havikshorst 33, 
2675 WB HONSELERDIJK. 01740-30236. 


T.k.: teletype met ponsbandmachine en 
ponsbandlezer te gebruiken als printer. 
Bellen tussen 16.30-19.00 uur. J. Plomp, 
Esdoorndreef 106, 3137 BL VLAAR- 
DINGEN. Tel. 010-740930. 


Te koop: Philips Videorecorder N1512 met 
defecte videokoppen. 2 jaar oud. prijs 
f 200,—. F. Herlaar, Larixhof 33, 6951 MS 
DIEREN. 08330-20830 (na 17.00 u). 


Te koop: Commodore CBM 3032 computer 
+ vele programma’s + Commodore recorder. 
f 2000,—. Tel. 02154-13184. C. Vijlbrief, 
Hoofdstraat 8a, 3741 AD BAARN. 


Te koop: wegens over compleet Epson 
interface 8145 (RS232 met 2k buffer) 
nieuw in doos f 350,—. Tel. 055-420165. 
L. Blokpoel, M. Orgeslaan 27, 7339 HT 
UGCHELEN. 


Gevraagd: schema voor gestab. voeding 
40 V, 10 A, o.i.d. H. de Jong, O. Halfrond 
361, _1183EW AMSTELVEEN. 020- 
419744. 


Elektuur '66 t/m '82 (162 nrs) f 300,—. 
Freq. meter 6 LED digits 35 Mc f 150,— 
Microfoon AKG 202CS f225,— na 6u. 
058-153727. M.J. Raven, P. de Zwartstraat 
16,8921 BD LEEUWARDEN. 


gez. serv. dok. revox A77. Grundig video- 
rec. EL4004. Philips Scoop GM5655. 
Uiteraard tegen vergoeding. D. ten Hoeven, 
Veerlaan 86b, 3077 ZZ ROTTERDAM, 
Tel. 010-865635 


Te koop: bose 901 II notenhouden uit- 
voering 2 speakers (van de 18) licht bescha- 
digd. T.e.ab. Tel. 010-676162. H. Korver, 
Schiebroekselaan 58a, 3037 RP ROTTER- 
DAM. 


Tk: professionele computer terminal 
P1088 Philips met tel. modem, 80 char. 
16 line + dokum. info. 040-521539. prijs 
f 750,—. R. de Mönnink, Dekemanstate 6, 
5655 HM EINDHOVEN. 


Gevraagd: voor zelfbouw dipper een var. c. 
2x125 PF kleine afmeting. J. van der Blom, 
Mereveldlaan 117, 3454CD DE MEERN 
03406-3328. 


T.k.: Friden-singer flexowriter 2315. incl 
voll. doc. res. onderd, ponsband, heeft 
BIT as CIl — 1/O, ook voor ponsband 
f 300,—. P. Houppermans, Trappenstraat 
25, B-3630 MAASMECHELEN. 


Te koop: T159-calculator «+1 jaar. Bfrs. 
8500. Gevr. HP41C(v) inlichtingen: tel. 
051120-7429. 


Te koop: Elektuur junior computer in 
fraaie kast f 250,— en Elektuur transistor- 
ontsteking f 60,—. In weekeinden bellen. 
J. Timmermans, Schoolstraat 10, 5151 HH 
DRUNEN 04163-72920. 


Gevr.: ZX81 + printer + 16k + software + 
event. zw/w. TV. Schrijf naar P. Lips, 
Geisterenstraat 6, 4834 HD BREDA. 


Gevr.: nieuw exempl. ICLM2896 Tel: 
02159-34265 (na 18.00 uur). D. Ruting, 
Huizerweg 62, 1402 AE, BUSSUM. 


Gevraagd: kleuren b.b. in goedestaat, type 
A66-140X 110, tegen vergoeding. A. Hovers, 
Muiderslotstr. 21, Tilburg. 013-636981. 


maandblad voor elektronica, 


T.k.: Racal RA17 + doc., telex, prof. conv. 
+ scoop i. nw. st. Marconie deviatiemeter 
4-1014MHz i. pr. st. Tel. 01652-2699. 
Dhr. Plat, W. Joostenstr. 25, 4744 BM 
BOSSCHENHOOFD, 


Gevraagd: schema van oude Philips bandop- 
nemer EL3534A. verzend- en/of fotoco- 
pieerkosten worden vergoed. H . Eyckmans, 
Ver. Natieslaan 135, B-2710 HOBOKEN. 


T.k.: Braun volsp. st. tapedeck met afst. 
bed. ingang moet afgeregeld worden 
f 500, —. Bel: 01883-11007. (18.00-19.00). 
J. Snijders, Ebstroom 70, 3224 CE HELLE- 
VOETSLUIS. 


Gevraagd: techn. documentatie van Philips 
P353 computer. E. Keizer, J. Mankeshof 74, 
7944 GW MEPPEL. 05220-55110. 


Te koop: Cuna 2m ontvanger + 4 Xtalis 
event. met 5-el antenne f 150,—. ETI Star 
Wars Sound eff. zeer compl. f 200,—. F. 
Jacobs, Scheldsstraat 47, IJMUIDEN. 02550- 
17477. 


Te koop: 16TR rec. Tolana verst. zelf 
bouwen M. de Coorebyter, Eenbeekstr. 44, 
B-9120 DESTELBERGEN. 091-282090. 


Te koop: TV-zender kanaal 4 (12 Watt) 
teab boven f750—. KG-ontvanger 
1-22Mc voor f 250,—. D. de Man, Kerkstr. 
40, 3741 AK BAARN. 02154-14678. 


Gezocht: serviceschema Philips scoop PM 
3221, mag ook copie zijn. J. Kremer, Gera- 
niumstr. 53, Almelo. 05490-18815 na 
18.00 u. 


T.k.: Electron timer, termostaat, 8 kan. 
looplicht met ca 30 programma's. K.de 
Ganck, Predikboomstr. 14, B-8160 DIKS- 
MUIDE. 051-501235. 


Te koop: TRS-80 microcomputer, 16k, 
level Il model | +handl. + programma’s 
ladressenreg. etc.) + boeken + cas. rec, + 
evt. TVmon. J. v.d. Elst, Meiskensbeekstr. 
102, 1851 HUMBEEK-GRIMBERGEN (B). 
02-2694754, 


Gevr.: Hoogspanningstrafo voor Tektronix 
545A of 543A scoop. p. Mussen, Maasstr. 
29, 5995 NB KESSEL. 04762-1932, 


T.k.: versterker Pioneer SA7500. G. Blockx, 
Montignystr. 53, B-2000 ANTWERPEN. 
2371079. 


Te koop: telequipement oscilloscoop type 
D-1011, 2 kan, 0-10 MHz, X,Y,Z, imv. ook 
halfgebouwde |. analyzer. B. ter Maat, 
05908-19785, A. de Vriesstr. 7, 9301 JG 
RODEN, 


wie kan mij helpen aan RTL IC ul 914 
P. v.d. Velden, 6E Hambaken 121, 5231 
TG DEN BOSCH 073-42308 


Te koop gevraagd: capstanmotor voor pro 
12 en voet voor QQEO6140. Bellen: 040- 
424386. V. Tienen, Muskaatstraat 18, 5632 
SG EINDHOVEN, 


T.k.: modulaire synth. chorosynth. junior 
+ epromprogrammer, consonant. F. van 
Dosselaer, Polderdreef 33, B-2750 BEVE- 
REN. 03-7759193. 


Zoek AX81 redelijke prijs tel 03-3242472. 
L. Janssens, Gallifortiei 229, B-2100 
DEURNE. 


T.k.: tinbad met thermost. + tin nw compl 
12000 frs D. van Slambrouck, Drieselken 15, 
B-9890 KNESSELARE. 


T.k.: SDKB5 (Intel) + uitbreiding (Dirksen) 
f 500,— v.d. Bosch, Erpseweg 13, 5427 PG 
BERKEL, Tel. 04922-2534. 


T.k.: junior computer met voeding en boe- 
ken 1 t/m 4 zonder kast. vr. pr. f 325, — 
tevens jrg RB + ETI ‘76-80 teab. R. Arts, 
Uilenstede 429-3, AMSTELVEEN 020- 
454239. 


Door onvoorziene omstandigheden zal levering van het 
“data sheet boek” niet voor eind februari '83 kunnen 


plaatsvinden. 
Hiervoor onze excuses. 
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UW KASTEN OP MAAT MET 


A GE-ELOXEERD ALUMINIUM B 


KASTPROFIEL 


L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 


TYPE A KASTPROFIEL f 9,50 
TYPE B SPECIAALPROFIEL f 10,50 
TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f/ 9,50 
TYPE D 19"REK PROFIEL f 10,50 
10 st. -5% 25 st.-10% 100 st. -20% 
Bestellen door overmaking van het totale bedrag 


+ f 5,00 verzendkosten met vermelding van het 
aantal en type op giro 2388700 t.n.v. 


POSTBUS 161 
3E WINTERSWIJK 


voorraadartikelen 
uit onze katalogus 


VAN 
rn REIJSEN 
Za mn ELEKTRONIKA bu. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


vraag onze brochure over 
Feller netontstoringstfilters 


PRIC 
the complete lead synthesizer 
Rs fl. 895 


3 : cor mak NPT verre EN 
NP ESE wor 


ee 


E.pro bv. 
Phone 02240-14980 
Jan van Gentstraat 87 1171 GK Badhoevedorp 
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4510 74LS90 
4511 74LS92 
4512 74LS93 
4513 74LS95 
4514 74LS96 
4515 74LS112 
4516 74LS113 
4517 74LS114 
4518 74LS122 
4519 74LS123 


74LS385 TDA 1002A SUPPORTS 
74LS386 TDA 1003A 6821 119 
74LS390 TDA 1004A 6840 319 
74LS395 TDA 1005A 6843 879 
74LS398 TDA 1006A 6844 1099 
74LS399 TDA 1008 6845 619 
74LS424 TDA 1010 6850 119 
74LS445 TDA 1011 6852 139 
74LS490 TDA 1020 6875 269 
74LS540 TDA 1023 
4520 74LS125 74LS541 TOA 1024 8212 117 
4521 74LS126 74LS568 TOA 1028 8214 201 
4522 74LS132 74LS569 TDA 1029 8216 117 
4526 74LS133 74L5620 es TDA 1037 8224 149 
4527 74LS136 74LS621 TDA 1046 8228 229 
4528 74LS137 74L5622 SAA 1027 TDA 1047 8238 225 
4529 74LS138 74LS640 SAA 160 TDA 1048 8243 213 
4530 74LS139 74LS641 TDA 1059B 8251 279 

SAA 1062T 
4531 74LS145 74LS642 TDA 1059C 8253 410 

SAA 1070 
4532 74LS147 74LS643 SAA 5000 TDA 1170 8255 259 
4534 74LS148 74LS644 TDA 1512 8257 

SAA 5010 432 
4536 74LS151 74LS645 SAA 5020 TDA 2002 8259 425 
4538 74LS153 74L5668 SAA 5030 TOA 2003 75 | 8279 432 
4539 74LS154 74LS669 SAA 5040 TDA 2020 8282 400 
4541 74LS155 74LS670 8283 

SAA 5041 TDA 2030 400 
4544 74LS156 74LS783 8284 

SAA 5050 TDA 2140 297 
4547 74LS157 74LS795 8286 

SAA 5051 TDA 2160 400 
4549 74LS158 74LS796 8287 4 

SAA 5060 TDA 2522 00 
4553 74LS160 74LS797 SAA 5070 TDA 2523 8288 1278 
4554 74LS161 74LS798 TDA 2530 8154 750 


74LS1 

pd AAS es IC LINEAIRES TDA 2532 She 2e 
4557 74LS164 1805 35 ne, SN 

4558 74LS165 7806 ie aon BEzd Ko 


74LS1 7808 
4860 JaLst 70 7812 35 TDA 2544 6532 599 


4561 74LS173 7815 TDA 2560 z80 PIO 
4562 74L5174 7818 TDA 2576 280 TIMER 1e 
4566 74LS175 7824 TDA 2581 425 
4568 74LS181 J8L05 TDA 2582 Z80DMA 1590 
4569 74LS183 78L 12 TDA 2591 
4572 74LS190 7905 TDA 2593 : Ee 
AE RAE BASE OM 
4581 74LS192 
4582 J4LS193 7912 ERD Eprom Programmer 
4583 74L5194 Lod pr TOA 2620 MC1488 _ 49 Board... 

74LS1 TDA 2631 4 . 
pd 74LS196 1924 40 TDA red matt ed N Speech Synthesizer 
4597 74LS197 78L05 25 TDA 2652 Board 


79L 12 2 
4598 74LS221 ze 414 A TDA 2690A 1771 1195 


4599 J4LS240 Zer Len TDA 2800 Printer Board .... 


TDA as aí 
14LS241 2Na2) 549 vn Al deze prijzen zijn met 
Lr 74LS243 UAA 1003-3 TDA 3502 MEMORY BTW inbegrepen. 
74LS244 TDA 3510 RAM 
74LS01 JalS245 819 1 DA. 3520 2016 
744502 74LS247 TOA3540 — | 2114 
Ae 74LS248 SERIES TDA 3542 6116 
74LS249 LINEAIRES TDA 3560 4116 


74LS10 TDA 4000 2708 
ld 74LS251 


74LS253 CA 3012 166 TDA 4050 2716 
M4LS13 74LS256 CA3046 39 TDA 4100 2732 PROMOTIE VAN 
Ld 
74LS15 74LS258 ne TDA 4280 JANUARI '83 
74LS260 CA 3086 31 
TALS20 74LS266 CA3130 45 TDA 4290 
74LS21 74LS273 CA3140 32 |TBA1440G TDA 4600 


TDA 4700A 
74LS22 74LS275 CA3160 38 |rca205 T 0655 
Hen 5 DA 4718A 
7ALS26 74LS279 GAMEN in [TEAM TDA 4920 hrg sedis. 


74LS27 Ae CA 3162 TCA 270C TDA 5500 
74LS28 TCA 280A TDA 5610 


74LS30 74LS293 SO 41P TCA 345A TDA 5700 TIL 111 22 4511 35 


TCA 350 TDA 5800 
dies JAE zt TCA 420A TOA 5820 6532 499 741500 10 


74LS37 74LS299 95H 90 TCA 440 TO8 1030 560 4012 10 74589 49 
74LS38 an UAA 170 zen 520 be 16 745189 49 
74LS40 UAA 180 A 530 

74LS42 74LS326 TCA 540 bd 999 30 HP Hie Ge 
74LS47 74LS327 TCA 640 120 10 HP7760 69 
74LS51 74LS352 TCA 650 110 10 665 200 ns 


74LS54 TCA 660A 110 
74LS55 Leene TCA 66508 128 30 409 


74LS63 74LS365 TCA 730 G-1-AY-5-1013 10 4164 150 ns 

74LS73 hieer TCA 740A 325 10 409 
74LS74 LS367 TCA 750 10 Amp. 400 V 25 

7 74LS368 15 2732 325 
4LS75 TCA 760B 

74LS76 74LS373 TCA 780 LM 350K 295 

74LS78 74LS374 TCA 830 

74LS83 74LS375 TCA 955 : 

74LS85 74LS377 29 | TCA 965 oPTO- 

74LS86 74LS378 TCA 4500 COUPLERS 

74LS89 74LS379 TCA 4510 TIL 111 27 


Elak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ’s Zaterdags tot 16 uur. 


SSLIISSLRS HT 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr, tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500, — fr; 250, — BF. 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053 - 310073 


BANDKABELKONNEKTORS. 

merk ANSLEY D. konnektoren 1,27 mm raster aan kabelzijde incl. trekontlasting kontakt- 
finish goud over nikkel bedrijfsstroom 3 Amp. doorslagspanning hoger dan 500 V 

25 polig MALE of FEMALE per stuk f 6,50 
37 polig MALE of FEMALE per stuk f 7,95 


R.T.G. KONNEKTOREN. 
Deze konnektoren bestaan uit losse male en female delen, welke als chassis en als kabel- 
deel toegepast kunnen worden, Met de vergrendelbare kunststofkap verkrijgt men een zeer 
solide verbinding. Kontakt opp. hard verzilverd, bedrijfsstroom 8 Amp. bedrijfsspanning 
350 V eff, proefspanning 200 V uitvoering 30 polig. 
MALE f6,50 KUNSTSTOFKAP . 

f7,95 BODEMPLAAT 


Dit is slechts een greep uit ons uitgebreid assortiment componenten. Wilt U een volledig 
overzicht, vraag dan onze prijslijst aan, voor slechts f 2,50 heeft U hem in huis. 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 


gereedschapkoffers @ draadsnij- 


NIERSTRASZ 
meer dan 100 jaar techniek 


Produktiemiddelen 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN \ 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN \ 
Telefoon 02159 - 47724 telex 73385 


voor Elektronica 


Komax soldeerdampafzuiger 


adsorbeert soldeerdampen 
op een polyamide-cel-filter 
tevens gasadsorbtie 

(geur) bij gebruik van zwart 
aktief koolfilter 

-_ beschermt a 
tegen hoofdpijn, 
oogontstekingen 
en vermoeïngsverschijnselen 


MULTICORE soldeertin, fluxen en chemicaliën e XCELITE bevestigingsgereedschappen 


fyberglasborstels @ hardsoldeerapparatuur © anti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen etinzd 
1-84 


en stripapparatuure komponentenbuigapparatuur e elektronikatangen @ pincetten tinzuigers 


onmisbaar in elektronica-werkplaatsen e.d. 


S 


advertentie 


MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75, — 


TRANSISTOREN: 

T8 15 2N3906 Sit. PNP TUP 

T9 15 BC107 Sil. NPN TUN 

T-12 3 BD 140 Sit. PNP 

T-13 3 80139 Sil, NPN NEE 
T-13B 5 TIP50 Sil. NPN 40 W 

r-17 1 2N3055 Sil. NPN RCA TO3 f 
T-17B _32N30! L. NPN TO3 Solitron 
T-MIX_15 Transistoren, verschillende 


ZENER-DIODEN: 

GE-9 14 Zeners 40OmW 3 tot 10V 

GE-10 14 Zeners 40OmW 11 tot 33V 

GE-11 12 Zeners 1W 3,3 tot 12V 

GE-18 100 Zeners 400mW tot 10W met 
test-schema ,,...... 


LICHTDIODEN: 

LED-1 1OLED'srood5mm … 
LED-2 10LED'sgroen 5mm , 
LED-3 10 LED's geel 5 mm ,. 
LED-3A 10 LED's oranje 5 mm 
LED4 10 LED's rood 3 mm 
LED-5 10 LED's groen 3 mm 
LED6 10 LED's geel 3 mm 
LED-6A 10 LED's oranje 3 mm . 
LED-CLIPS: 

LEDC5 15CLIP's5mm 
LED.C3 15 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN 
LED-7 8 LED's rood 5x2,5 mm 
LED-8 B LED's groen 5x2,5 mm 
LED.9 B LED's geel 5x2,5 mm 


ZEKERINGEN 
SE-1 1402 


nn en nn vn 
ee Td Td 
aaa an 


SEEN 
vee ve wELEPLEE 


bk be be 
aaa wa 


DIODEN: 
DI-1 100 IN4148 75mA 75 V DUS 
DI-2 35 IN4004 lAmp400V 


5x20 mm,snel f 11,25 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘s avonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling. 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


12 Volt relais f 4,25 
merk KAGO schakelfunktie 2 xom miniuitvoering spoel R 300 ohm schakelspanning 
100 V schakelstroom 1 Amp. per contact printuitvoering. 


50 OHM COAX RELAIS. f 29,50 

24 Volt AC 19 mA 24 Volt DC 50 mA 

schakelfunktie 2x wissel, bij 100 MHZ is de isolatie groter dan 60 DB, reflexdemping 
beter dan 26 DB, doorlaatverlies kleiner dan 1 DB. Kortom zeer geschikt voor de 3 meter 
band. 


220 VOLT RELAIS, f 12,50 

Dit zware relais merk FINDER leveren wij incl. 11 pens voet naar keuze met print of 
soldeer aansluitingen. Schakelfunktie 3 x om schakelstroom 10 AMp. per contact. Schakel- 
spanning max. 1000 V. 


HOE BESTELT U 
DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR. 1138601 OF AMRO 

| 483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET | 
EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUF OPSTU- 
REN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE | 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP 's MAANDAGS 
EN DONDERDAGS VAN 13,30 tot 17.30 's ZATERDAGS VAN 10.00 tot 1200 | 


1s @ puegbinzung @innjeseddeseapjosep ue -1eepjos HITTIM 


€ 
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BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B) 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor. 
Locale variabelen. Procedures. IF-THEN-ELSE. BASIC en 
Assembler te mengen. 

Professionel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat. 

Display formaten: totaal 7 modes 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruikersvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese. 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User I/O 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen 


In de computer kunnen de volgende interfaces worden bijge- 
bouwd: 

* Floppy disk * ECONET * Spraaksynthese * ROM modules 

* Tube connector voor tweede processor 


Tweede processor optie: 
* 3 MHz 6502 met 60 kB RAM * Z-80 met 60 kB RAM onder 
CP/M * 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) 


Model A is op elk moment uit te breiden tot model B. 

Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u 
duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijslijst. 


Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratie-programma'’s: 
MGHBEA Tis medal te ts verra ene eoa ve 1762,70 ex. 2080,— incl. 
Models ni ievil ut. dee 2245,75 ex. 2650, — incl. 
Upgrade kit (maakt “B” van “A") .. 508,50ex. 600,— incl. 
Montage upgrade ............ 76,25ex. 90,— incl. 
Boeken BBC programma’s. Software op cassettes. 


Nu reeds leverbaar: Shugart 5'' disk drives. Disk controller en 
DOS in ROM. Graphics tablet (Digitizer). 

Levering van Model A en B geschiedt momenteel veelal 
uit voorraad (ttvv) of max. ca. 2 weken. 


ELF II k excl.btw _ incl. btw 
computerkits-basisset ..... f 288,— f_340,— 6 

EXPLORER/85 S-100 systeem. Nieuwe Software: chen mr 
en ERE £ 928,— f1095,—| | Turbo DOS single user …….……… …… f 1450, — 


Turbo DOS multi-user ......... f 1980, — 
Beeldschermformuliergenerator .„... f 745,— 


Videocontrollers 
Graffix/85 Rs tekens. 96 ASCII, 


DPR nne enere f 631,35 f 745,— = 
LUVITEL 64x16 tekens, ook OSBORNE Nieuw Model! 
Baudotsnelheden . ‚…… f 419,50 f 495 — 
eere id 9 Keyboards 
td nt dansend erge l ke ' AE Netronic, kit, 56 toetsen ........ f 207,20 f 244,50 
5 8 its: ’ : bijbehorende metalen kast ....... f 74,15 f 87,50 
Monitors Cherry, gebouwd, 65 toetsen... .. f 325,— f 383,50 
Prince 12'groen en f 572— f 675, bijbeh. plastic kast .…........... f 85,— tf 100,30 
Zenith 1e Arons... os ee an eren a f 375 — f 442,50 ki 5 
KAGA TERRGD:, cr f 1215, — f 1475, — 
KAGA 12 RGB high resolution .... f1545,— _ f 1823,— Printers 
EAGM GRREL WOEIEDt heinen 0 £1361,70 £ 1595, | | SESON eme 
EACA printerinterfaces ......... f 190,70 f 225, — eee ken GP 100. ne f 995, f1174,10 
S-100 GRAOBOM EEN AE neat e den dn f 875,— f 1032,50 
Proces kaart, 24 anal. inputs, real time IDS Micro-Prism print als een daisy! f 1995, — : 
clock, AD converter 12 bits, schakel- Brother: 84005 4450 Zoen en a enn f 1325, — 
outputs, IN-UIT ingangen, freq. en Brother HR-1, Brother EM-1 q 
gebeurtenisteller NECRC: 802 BO Stres ersen era erat ae f 1867 — 
16 kB dyn. RAM, uitbr. tot 64 kB, met Anadex 


phantomyikltann sn ensen ae Vern ele f 41950 f 495, — Printer spoolers 
64 kB dyn. RAM kit (ook geass.) . . .. f 631,35 f 745,— 
16.kB stat.. RAM kit ns oon ooo oes f 495 — f 584,10 
Modem, akoestisch, Prentice Star, FIRST T 
werkt in heel Nederl... ........ f 780,— f 920,40 U NI IN ee 
Sierra DATA SBC s-100 single board 
computers, master ... sg Cl „…. f 2745, — Tel. 01720-72580 
Dito, Slave voor multi-user systeem .. f 3330, — Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen a.d. Rijn 
Disk drives Postbus 384, 2400 AJ Alphen a.d.Rijn 
BASF 5’, 40 track, SS-SD 100kB ... f 695,— f 820,— | Postrek. 1869188 
dito in kast (plaats voor twee) en Bank: RABO 3464.18.186 
voeding: en es Nen Hesen f1055,— _f 124490 A \ 
dito, twee drives ............. £1750,— _f2065,— | Demonstraties en Balieverkoop: 


Interfaces voor Video Genie, Apple, 

TRS-80. verwacht: dito voor Exidy 
Qume 8 trak 8''DS-DD 1,2MB .... f 2595, — 
GDCGBTSSSD:240:KB5,. …. … f 1824 — 


Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, 


eerste en derde Zaterdag van de 
maand: 9.30-13.00. 
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dratische ‘ 


VIC 20-UITBR 
REN 


EIDINGSBORD 


Professioneel _dubbelzijdig/doorge- 
metalliseerd bord biedt plaats aan 
zeven uitbreidingsmodulen (RAM-uit- 
breiding en ROM-packs o.a). 

Past in de uitbreidingsconnector 
„achterin uw VIC en wordt gevoed of- 
wel vanuit de computer ofwel via se- 
parate voeding. 

Wordt kompleet gemonteerd geleverd 
met o.a. stuurlogica en 1 connentor:; 
zelf moet u de zes andere (bijgele- 
verde!) connectors solderen. Onont- 
beerlijk bij VIC-uitbreidingen, en veel 
goedkoper uiteraard, dan bijv. een 
gekocht moederbord met voeding en 
behuizing. Gemonteerde en geteste 
print plus 6 losse connectors. 


PRIJSVERLAGING 


NU LEVERBAAR: 
de 40-80 kolomskaart; 
Ideaal vcor diegenen aie bijv. tekst- 


VIG 20 was 1199,- 


nieuwe prijs 995, 


nieuwe artikelen voor de VIG 20 


Eerlijkheidshalve: 40 tekens goed 
leesbaar op standaard TV (via HF- 
modulator), 80 tekens alleen via een 


verwerking met de VIC plegen; gehele monitor of door aansluiting op de 


characterset beschikbaar; software- 
matig omschakelen tussen 40 of 80 
tekens per regel en uppercase of 
lowercase; uiteraard zonder kleuren. 


NIEUW: 

Nederlandstalige BASIC-kursus voor 
de VIC: instruktieboek (150 blz. A4 
formaat en twee cassettes. 


video ingang van de TV. 


595, 
en 


ELV BOUWPAKKET TEN 


DIGITALE KLOK 


Inkl. een zeer uitgebreide bouwbe- 
schrijving en afregel-suggesties in 
de Duitse taal (bestelnr. ELV-WEER) 


Bestaat uit een zwarte kunststof kast 
(26x15x7 cm.) met rood doorzichtig 
plexiglas frontplaatie.) 


Aanwijzing in uren en minuten (cijfer- 
hoogte 4,5 cm.) en sekonden (3,5 
cm). Gelijkzetten d.m.v. reedschake- 
laars en magneetje (geen knoppen 
zichtbaar aan de buitenzijde!) 


Nauwkeurigheid: zo goed als de 50 
Hz. van het lichtnet (en dus op lange 
termijn zeer nauwkeurig!) 


Kompleet bouwpakket met Duitse 
bouwbeschrijving (inkl. kast, voeding 
en display's); bestelkode ELV-KLOK 


169,50 


Voor andere apparatuur is de kast 
desgewenst ook los leverbaar: 
Kompleet met rood perspex, bestel- 


kode ELV-KAST 32,50 
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99, 
WEERSTATION 


Een veelgevraagd artikel, 
waarvoor wij nu een interes- 
sant en redeliik ‘betaalbare’ 
bouwkit kunnen aanbieden. 


Bestaat uit een zwarte kunststof kast 
GOKISKT cm.) met rood doorzichtig 
plexiglas frontplaat, waarbinnen 
plaats is voor het meten en digitaal 
aanwijzen van: 


- Twee temperaturen (bijv. binnen en 
= buiten), met de hand omgeschakeld 
- of desgewenst automatisch afwisse- 
= lend 


- Twee vochtigheidsgraden (bijv. bin- 
„ nen en buiten), met de hand ge- 


- schakeld of automatisch afwisselend. 


= De luchtdruk. 


Het komplete bouwpakket in de 
meest uitgebreide vorm, d.w.z. inkl. 
voeding en kast en automatische 
omschakeling op twee temperaturen 
en vochtigheidsgraden, gaat kosten 


499 


1,95 


Wij kochten een aantal LCD-QUARZ 
UURWERKEN: zeer geschikt voor in- 
bouw in portable radio's, recorders, 
CB-apparatuur, modelspoorwegen of 
uiteraard als vervanging van detekte 


quarz-horloges. 


-LCD-display 24x12 mm. met 5 mm. 
cijferhoogte. 

-GELIJKTIJDIGE aanwijzing van uren, 
minuten, sekonden, weekdag en 
datum (12 u. of 24 u. aanduiding), 
datum voorgeprogrammeerd tot 2009 

„Nauwkeurigheid ca. 15 sek./maand: 
voeding ingebouwde knoopcel 
(1,5-3uA) wordt bijgeleverd 

-Gebruiksaanwijzing bijgevoegd 

“6 maanden (omruil)garantie 


E82161-1 


E82161-2 


E82527 
E82528 
E82539 
E82543 
E82549 
E82570 


E82577 


E82160 


E82179 


E82180 


E82162 


E9823 
E82178 


BĲ-DE-TIJD 
vooreen prikkie’ 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


RELAIS 


behalve deze: 
INGANG: 2 tot 30 V DC. 
(100 VA) 


advertentie 


AANBIEDING 


SOLID STATE 


(U weet wel: 100% veilige scheiding 
tussen stuur-elektronika/220 Volt en 
storingsvrije uitschakeling op de O- 
doorgang van de netspanning). 


Meestal voor amateurgebruik te duur, 


15, 


UITGANG: Max. 240 V AC bij 0,5 A. 
AFMETINGEN: 40x27x17 mm. 


BEHUIZING: zwart kunststof blokje, 


printmontage 


UITNODIGING 


OP ZATERDAG 29 JAN. '82 
geven wij in de winkel extra 
ruimte aan de leverancier v. 
'AACKOSOFT' software: 
MAAKT VAN UW ZX-81 (bijna) 


EEN 'GROTE' COMPUTER! 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens 
de bestellijst in het blad (niets meer en niets minder). 
Echter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 
De print is bij onze pakketprijs inbegrepen! 
Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen ?: 
Stuur een briefie met f 2,10 aan postzegels plus de 
vermelding welke beschrijving u wenst. 


okt. 


okt. 


hgg. 
hgg. 
hgg. 1 
hgg. , 
hgg. q 
hgg. 


sept. * 


nov. ’ 


dec. 


dec. 


dec. 


dec. 
dec. 


'82 


‘82 


‘82 


'B2 


‘82 
‘82 


VOORZET-UNIT, voor de SSB-ont- 
vanger. Naar keuze voor 140 KHz of 
3,5 MHz (opgeven a.u.b.) 


VOORZET-UNIT voor de SSB-ontvan- 


=d Bereik 144 MHz. (2 meter) 
INDVERSTERKER (enkele uitv.) 
LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR, 
inkl. LDR. 
WEERGAVEVERSTERKER stereo) 
SOUNDGENERATOR, inkl. mini LS. 


DOCHTERFLITS, inkl. Alkal. batt./clip. 


SUPER-VOEDING, exkl. trafo/koeling 
Bijp. RINGKERNTRAFO (ILP41011) 
FASEVOLGORDEMETER, inkl. grote 
stekerbussen en OKW kastje. 
SPREKENDE DOBBELSTEEN, inkl. 
druktoetsen, voeding met trafo en 
mini-luidspreker. 


FOTONENPARASIELT, inkl. Philips 
LDR's, min. LS, schakelaars, exkl. 
akku. 

CRESCENDO MOSFET EINDVER- 
STERKER, inkl. koel-en isolatiemate- 
riaal, exkl. alu-hoekprofiel. 
Onderdelen voeding: 

ILP ringkerntrafo 71016 

ILP ringkerntrafo 81033 
Blokbrugcel 80V/10A. 

Elko 4700uF/100V (axiaal of beker) 
OMVORMER AUTO-IONISATOR inkl. 
koeling, trafo en schakelaar 
HOOGSP.-IONISATOR 

LAB. VOEDING, inkl. schak, exkl. 
meter, koeling en trafo's 
Draaispoelmeter 60x45 mm. met 
spiegelschaal, naar keuze 0-30V, 
0-50V of 0-3A, per stuk 

idem, grote uitvoering 85x65 mm. 
Ringkerntrafo 30V/4A (type 41017) 
Frontplaat 82178-F 


Voor een volledig overzicht: zie onze advertentie in het 
Elektuur decembernummer. 
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& 


ARLES 


DIGITAAL METEN 
voor een prikkie’ 


B and transistortester NPN/ 
PN 


“Automatische polariteitsaanduiding. 

Nonsens ee, 4 
(zie techn. specs.) 

‘Zeer laag stroomverbruik. 

“Automatische '0' instelling. 

“12 mm. LCD-uitlezing. 


TYPE KD-615. 155, 


15K ture led keep =3% chen) 
= 300 - 1000 V (30 KV) 


50 K ohm/Ve 


mm 103x125x28 gr. 200 


‘MOEILIJKE 
ONDERDELEN 


voor 
'RUIMDENKENDE 
HOBBYISTEN 


voor uw microcomputer. 


“Gevoeligheid 50 K.Ohm/V DC 
15K.Ohm/V AC) 

“Robuuste opbouw (uit bekende Ita- 
liaanse fabriek). 

“Zeer duidelijke schaal (zie foto). Ka 

“Meetinstrument klasse |. 

“Totale nauwkeurigheid beter dan 


ANALOOG METEN 
voor een prikkie’ 


S 50240 21,70 Dee 1569,- 
a Be de Kristal 4 MHz. 9,50 net inklusief BTW. 
X : BS 170 3,55 
25x BC549C 5,00 ICL 7136 44,90 es 
25x BC557b 5,50 ICL 8073 19,95 
25x BC558b 5,50 ICL 7106 200 Mee 
25x BC559c 5,50 ICL 7116 38,25 
100x 1N4148 7,50 LCD-display 29,95 
50x 1N4002 6,95 TMS 5100 33,65 | 
50x 1N4004 8,50 2716-ESS516 26,95 | 
50x 1N4007 10,00 LS 7220 19,75 | Onzewinkel is | 
25x LED rood 5mm. 7,95 6821 7,40 < gesloten van 
25x LED groen 5 mm. 9,50 6850 7,80 | maandag 3 | 
25x LED geel 5 mm. 9,50 _ z2sk135 vd Ered | 
25x LED rood 3 mm. 9,50 2S 50 26,95 | donderda | 
25x LED groen 3 mm. 9,50 LM 1886 28,00 : ê 9 
25x LED geel 3 mm. 9,50 LM 1889 14,00 | 6 januari 1983 | 
4x 2N3055 RCA 10,00 LM 350K 22,50 | | 
| | 
| | 
| | 


TYPE EBM 50 Eed 

99, 3% vs. 
DC VOLTAGE 
Range Accuracy Resolution 


Input Ressstance reed Load Circuit 


[EV 1 RM 


AE 
EES Oo ot reading he M ohm 
rn 


C VOLTAGE (40-500 Hz) 


AG 350 V rms 


DC 1 1100,V 
AC 1100 V rms 


Range 


Accuracy Resolutson 


Input Resistance Over Load Circuit 
Protectio 


é H Ee ot reecingl 
ee 


Input Resistance Over Load Circum 
Pre Hon 


mA- 

VBF (VNF) 

dB- -10..421 #10..441 420451 #30 s61 dE e 
n Axt -Ax 100 -ax IK 

uF 1200 mF 102000 uF 1.200 uF 


Uiteraard bruikbaar als zelfstandige 
schrijfmachine, maar door ingebouw- 
de ekstra elektronika ook als printer 


en 
Wensen, 


elektrische schrijfmachine/printer 


“Centronics-compatible aansluiting. 
*Hand- computerbediening door el- 
kaar mogelijk. 

“Tekst onderstrepen en getypte tekst 
korrigeren. 

“Geleverd in koffer (9 kg.) 
“Diverse _daisy-wheel-wielen 
baar: 6 soorten ‘schrift’. 
“Weinig bewegende mechanische 
onderdelen; en een goede ‘Brother’ 
service. 


DIL 


ELEKTRONIKA 
ja, NIEUWADRES: 


Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. 
Tel. 0100-854213 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


lever- 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30- dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
Verzendkosten f S,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
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DAAR VRAAG JE ME WAT! 


WEET U WELK COMPONENT HIER ONTBREEKT? 


Ae [ee K= DI Kal 
le Î 


\ 


TMS 4500 
DRC 


32 x 
TMS 4164 
DRAM 


Ja, dan bent U er nog niet indien het schema realiteit moet worden. 
Dan speelt de verkrijgbaarheid een rol. Liefst zo van de ''plank’’, een 
kwaliteitsproduct en als het mogelijk is tegen de laagst denkbare 
prijs. Natuurlijk kunt U uitgebreid het land afbellen of bij die dure 
leverancier blijven die U 6 weken in de “wachtkamer” zet. Echt, 
dat hoeft U niet als-U het S.C.S.-componentenvoorraadhandboek 
1983 en de prijslijst bezit, vanwelke nu reeds 9000 exemplaren naar 
particulieren en 2000 naar industrieën gingen. Gewoon f 10,— 
overmaken op giro 38 14083 t.n.v. S.C.S.-componenten te Leiden 
met vermelding: S.C.S.-catalogus 1983 EL. en U ontvangt zonder 
verdere kosten één exemplaar”. 

Er zijn van die dingen die weinig kosten maar langdurig plezier geven. 


JE KUNT HEM DAAROM MAAR BETER IN 
HUIS HEBBEN. 


Industrieën en Instellingen kunnen de catalogus via Telex 39 330 

kostenloos ontvangen. 

“opmerking: evenals voorgaande jaren wordt slechts 1 exemplaar 
per aanvrager verstrekt aangezien herdruk van een 
jaaruitgave niet kan plaatsvinden. 


im electronics 


MAKEN KORTE METTEN MET 


PAV 
DE Ls 4 DE Ĳ ben A ES 


VAN DE ELEKTRONICA 


Het eerste deel van een serie weerstanden stuiten, voordat 
stripverhalen, waarin twee on- ze uiteindelijk hun doel be- 
dernemende figuren op hun reiken. 

manier het gebied van de De lezer wordt op een geheel 
elektronica verkennen. Hun andere manier met de electro- 
avonturen zitten vol spanning, nica vertrouwd gemaakt: span- 
omdat ze vaak tegen de stroom nend, spelenderwijs en toch 
in roeien en daarbij op veel gedegen. Bovendien wordt bij 
dit eerste deel een print en een 
resi-meter geleverd waarmee 
men de besproken schake- 
lingen kan opbouwen en zo- 
doende zelf kan kontroleren 
of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken, 


een 
stripverhaal 


in kleur 


f 29,50 
bfrs. 581 
ISBN 9070.160.234 
bestellnummer 1119 
Verzend- en administratiekosten 
f 3,—/Bfrs 60 
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EHOBBYKIT CENTREE 


[ VISATON BASLUIDSPREKERS | 


type WS-33 


260 Watt 12" professionele HiFi- 
woofer met zachte ophanging. 


Technische gegevens: 


Vermogen Sinus/Muziek 


VISATON staat voor klasse. 
Deze bekende Duitse fabri- 
kant maakt een serie hoog- 
waardige, professionele bas- 
luidsprekers, waaruit wij er 
twee aan u voorstellen. Ze 
worden beide gekenmerkt 
door de hoge belastbaar- 
heid, het hoge rendement, 

een gegoten aluminium 
chassis en een fraai uiterlijk 
door de zwarte membraan 
en de forse aluminium sier- 
ring. 


type BGS-30 


340 Watt 12” HiFi basluidspreker m. 
stugge kunststoffiber ophanging. 
Forse koelribben op de magneetkap. 
Clip-fix-aansluitingen. Geschikt voor 
open en gesloten systemen. Voor or- 
gel, zang, disco, gitaar, PA. Voor het 
zwaardere werk. 


Type WS-33. 


Type BGS-30. 


340/220 Watt. 180/260 Watt. 
8 


Impedantie: Ohm. 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 35-5500 Hz. 20-5000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 94 dB. 
Reson. Frequentie: 60 Hz. 32 Hz. 
Magn. induktie: 1,1 Tesla. 1,1 Tesla. 
Magn. Flux: 1940 uWeber. 1940 uWeber. 
Spreekspoel g: 75 mm. 75 mm. 
Afmetingen: 318x318 mm. 318x318 mm. 
Gatdiameter: 308 mm 308 mm. 
Inbouwdiepte: par mm 135 mm. 
Gewicht: 5,5 mm. 5 \g 
Aanbevolen kastvolume: tot 70 L. 60-90 L. 
Prijs: 
325- 295, 
bi 3 
(Bfr. 6.700) (Bfr. 6.100) 
Verzendkosten: f 15,- f 15,- 
INDIKATOR Bereik 1: 0,5 tot 50 Watt. 
Position Low. 
Bereik 2: 2 tot 200 Watt. 
Omschakelbare vermogensindikator Position High. 
voor _ luidsprekerkombinaties van Afm. frontplaat: 105x33x3 mm. 
VISATON. Eigenlijk onmisbaar op elke _Gatafmetingen: 88x27 mm. 
box. Uitgevoerd met 7 groene LED's. Inbouwdiepte: 22 mm. 
39,50 
(Bfr. 815,-) 
Verzendkosten: f 5,25 
Bij Rembours: f 8,50 
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ELEKTRISCHE 
LENSPOMP 


UNIVERSELE DOMPELPOMP. 
Veelzijdige toepassingen, als lens- 
pomp in de boot, voor het bevloeien 
van de tuin, als fontein in de vijver, 
drainage, kelderontwatering enz. Uit 
slagvast ABS, edelstalen aandrijfas 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Pompvermogen: 2400L/uur max. 
ve ord ie dl ca. 3 meter 
Afmetingen: Z 13x9 cm. 


Verz. kosten f 6,50 
4 5 Bij rembours 9,75 
| (Bfr. 1010,-) 
Deze pomp kan d.m.v. door 
ons geleverd materiaal ge- 
schakeld worden door de 
nivoschakelaar. 


NIVO 
SCHAKELAARS 


Betrouwbare reedschakelaar uit hitte- 
bestendige kunststof, bestand tegen 
praktisch alle vloeistoffen als zuren, 
alkohol, ketons, alkalien, benzine, 
olie enz. Normally open of normally 
closed kontakt, afhankelijk van mon- 
tage. Montage met moer of afdicht- 
ring. Toepassingen: Nivo-kontrole v. 
brandstof, boiler, koelwater 
schepen, water in kelders enz. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Resistive load: 

- Max. switching current 1 Amp. 
- Max. switching voltage 250 Volt. 
= Max. contact rating 15 VA, 


Lamp, capacitive or inductive load: 
- Max switching current 0,3 Amp. 
= Max. switching voltage 250 V. 

- Max. contact rating 7,5 VA. 


Afmetingen: 77x@ 24 mm. 
Verzendkosten f 4,25 
5 ed bij rembours: f 8,50 

| (Bfr. 725,-) 


EINDVERSTER - 
KER. 350 Watt. 


Vermogensversterker in MOS-FET 
techniek, kompleet gemonteerd op 
groot koelblok. Voor toepassingen in 
discotheek, grote zalen enz. Aansluit- 
gereed. 


Vermogen Sinus/ - 


Muziek 4 Ohm: 195/350 Watt. 
Vermogen Sinus/ - 
Muziek 8 Ohm: 125/240 Watt. 


Voedingsspanning max. -en - 50 V. 


Vervorming(1KHz) 0,04% 
Ingangsimp.: 25 kOhm. 
Ing. gevoeligheid: 1 Veff/130 Watt- 

8 Ohm. 
Huststroom: 100 mA. 


Frequentiebereik: 20-25.000 Hz. 


Dempingstaktor: » 100. 
Signaal/Ruisafst. 100 dB. 
Uitgangsbelasting 4-B Ohm. 

(Bfr. 2.750,-) 


Verzendkosten: f 6,50 
Bij Rembours: f 9,75 


13837 


a a 

in 4 OHM. 390 WATT. 

SINUSVERMOGEN- 

IN 8 WATT. OHM 250 WATT. 
(Bfr. 3.950,-) 


am Verzendkosten: f 6,50 
| Bij Rembours: f 9,75 
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12V.omvormer 
PORT à QUART 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle OMVORMER voor eenvoudiger 
bouw. 

De Port-á-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hii gebruikt worden als 
acculader. De golfvorm is zodanig, 
dat u er van alles op kunt aansluiten, 
zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, 'n 
kleine koelkast, boormachine, /scheer- 
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
Al méér dan 5 jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 

KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verz. kosten. 


275} 


HiFi AUDIO 


HOBBYKIT 


De onlangs door de 
bekende Duitse 
fabrikant VISATON 
ontwikkelde prof. 


RIBBON 
TWEETER 


(Superbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandie waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 
- uitstekende impulsverwerking, 

= grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

= hoogw. strontium ferrietmagneet. 
- ultralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 


dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


Wij vinden dat de prijs lang 
net overeenkomt met de 
geboden kwaliteit: per stuk: 


ROOK - ALARM. 


de laatsten NU 


BESTELBON 


ANTWOORD NR.555 
NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


O ik wens onder rembours ®) 


te ontvangen 


49,50 
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CENTRE MA 


erna 


DEEE 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hii is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Sinus/Muz. verm. 130/200 Watt 

v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: B Ohm. 
Frekw. bereik: 2700...42.000 Hz. 
Afmetingen. 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte: 27 mm. 


Verz. kosten: f 5,25 
Bij rembours: f 8,50 
| (Bfr. 1380,-) 


Onmisbaar, zeker als u een open 
haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookont- 
wikkeling laat de MA-506 een door- 
dringende alarmtoon horen van meer 
dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop en geeft een 
ononderbroken signaal wanneer de 
9-Volts batterij leeg raakt (pas na een 
jaar). 

EENVOUDIGE MONTAGE TEGEN 
PLAFOND OF MUUR. 


(Bfr. 1375,-) 
Verz. kosten f 5,25 
(bij remb. f 8,50) 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij 


Voor Belgie: ta. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr: 235.016.5452.79 
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AANBIEDINGEN: 


TRANSISTOREN 


BC 547 B 25 stuks f 5,- | BD 135 
BC 548 B 25 stuks f 5,- | BD 136 
BC 549 B 25 stuks f 5,- | BD 137 tÖ'mited 
BC 557 B 25 stuks f 5,- [BD 138 | 40 
BC 558 B 25 stuks f 5,- | BD 139 i 
BC 559 B 25 stuks f 5,- | BD 140 
2N 3055 H/RCA 4 stuks f 10,- 
DIODE'S 
1 N 4007 25 stuks f 4,- 
1N 4148 100 stuks f_ 7,50 
OPTO 
Model 203-4, extra uitgevoerd met inkl. LED 3 mm rood 10 stuks f 3- 
verschil van k len 2 Î 
Pe eren LED 3 mm geel 10 stuks fan 
® fijnregeling vertikale versterkers LED 3 mm groen 10 stuks f: 3e 
® gevoeligheid 2mV LED 3 mm oranje 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm rood 10 stuks f 3, 
LED 5 mm geel 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm groen 10 stuks f 3 
LED 5 mm oranje 10 stuks fu 
LED CLIP 3 mm 10 stuks f 2,- 
ad LED CLIP 5 mm _ 10 stuks f 2,- 
rijs. Prest op RELAIS 
f_ 6,- 


ie kwaliteit stun 


Ë 
© 


% 
Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons LUIDSPREKERS ' 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- Tweeters in 
delen als winnaar uit de bus komt. ADO0O143 T15 75 Watt f 19,50 
Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en ADO0O161 T 8 90 Watt f 19,50 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. Squakers 
p ADB5061 Sq4 75 Watt f 29,50 
AD2151 Sq4 120 Watt f 55,- 
Woofers 
AD 12650 W4 80 Watt f 59,- 
AD 12250 W4 150 Watt f 99,- 


* Ook andere typen luidsprekers zijn tegen 
zeer lage prijzen leverbaar. BELT U EVEN. 


Verzending onder rembours ( + f 8,50 

frekw. -kan. rembourskosten). Bij vooruitbetaling betaalt u 

ea bena ene Bo alleen verzendkosten. * Verzendkosten voor 
mid acar luidsprekers bij zending boven 10 kg zijn voor 

eigen rekening (in dit geval vervallen de 

rembourskosten). 3797 


en ie 7, Eeen 
JANSSEN 
AlR AIR PARTS art Weth. Sangersstraat 57 


Makado Centrum Beek 


INTERNATIONAL BV Telefoon 04402-6985 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn Tel. 01720-43221" 


LT-Z1 
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VIC-20 met 5K RAM … …… … …… f 995,00 
VIC datasette recorder … … … … f 229,00 
VIC printer, 80 koloms … … … … 

VIC diskdrive170 Kb … … … … … f 1895,00 
64K RAM uitbreiding … … … … … 495,00 
40/80 karakter kaart … … … … … 495,00 
Telex en Morse kaart … … … … … 595,00 
VIC EPROM programmer … …… 295,00 
VIC moederbord incl. voeding … f_ 495,00 
MIG TOVSHOCR Er venter an va teneerasen ee 39,95 
VIC Viditel-software… … … … … … 295,00 
Grootste sortering software en boeken in 
Nederland! VIC-prijzen inclusief BTW. 


Zendamateur 
Computer 


De computer kan de zendamateur veel 
goede diensten bewijzen, zoals het 
berekenen van QHT loc afstand, bijhouden 
logboek, satellietbaan berekening, maar ook 
voor het zenden en ontvangen van Telex en 
Morse signalen. Voorbeeld: VIC-20 computer 
met Telex en Morse converter/decoder. 

We hebben ze ook voor 

TRS-80 (mod. len III), 

Apple/ITT, Exidy en CBM, 

Prijs inclusief BTW. 


Apple Software 


Visicalc 16:SRC:.an ate. nuarnserdernnen f 
VISIO eeen ree ed een 
Desktop Plan … 
Information Master … … … … … … 
GISCOBOE Ter revetnnnerenieversenn 


Prijzen excl. BTW. Bel voor de komplete lijst! 


comouter world 


BBC COMPUTER 


M BASIC, 16K Machine operating 
et 32K RAM, 40 en 80 kolom scherm. 
Teletekst display. Centronics parallel printer 
port. RS-432. 8-bit par. 1/0 port. Als optie: 
tweede 32-bits processor, 128K RAM 
Door ComputerWorld kompleet met manuâ 
en 15 programma's op cassette geleverd! 

Alle software en boeken over de BBC in 
voorraad, evenals de 

BBC Computer zelf 

natuurlijk! Prijs exc 


De nieuwe sensationele Commodore 
computer nu al bij ComputerWorld! 
64K RAM, 20K ROM, 16 kleuren, super 


Kom kijken en bestel 
deze supercomputer 
voor slechts 


Gassetterse:.rol ln Mike lis 
Printer 80 koloms 
Vioitet-KAAFE conserven: 
Database Manager disk 
Mailing programma 
Diskdrive 170 Kb 


Hobby Printers 


Microline:80 „5--sssosrsersweersenen 

VIC-20 80 kol. printer … … 

Epson MX-80 T nonnen enenen 

Epson MX-BOF/T sooren: 

Epson MX-82F/T …nanrenrenenrenenn 

Epson MX-1OO aanne: 

Mieraline) 83e roroerseenthenes vesten 

Brother:8300 ou vrseaondenseanarss f 1595,00 

de unieke daisyprinter/ schrijfmachine! 

Alle interfaces voor TRS-80, Apple, Exidy, 

BBC, VIC-20, PET/CBM in voorraad. 
Prijzen excl. BTW. 
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® 


Hilversum 
Rotterdam 


incl. diskdrive en gratíS 
BASIC cursus.£6H2- 


Apple 12 inch groen beeld. 
scherm plus standaard … … … … 
ITT-2020/Apple drive DOS 3.2 
1 CON ONE eeen ee 
DOS 3.3 ROM-set (upgrade) 
Strobe graphics plotter + 
en WAAN sen HI, f 3175,00 

oee ol (ee f 499, 
PASCAL language system … … f 1557 00 
Videx 80-koloms kaart … … … 
16K RAM kaart 


f 125,00 


ran RE nnee f 135,00 


Z-80 Microsoft Card, incl. CP/M f 1083,00 


JOVSHE ES sl ree f_ 135,00 
Upper/Lower Case adapter … 57,00 


Alle Apple/ITT-prijzen excl. BTW. 


Koten ROE f 129,00 
voorraad leverb 
v.a. 19,50.… Vraag onze softwarelijst! der 
Prijzen inclusief BTW. 


SINCLAIR ZX-81 


De meest verkochte microcomputer, 
kompleet met Nederlandse handleiding. 
Zo op de TV aan te sluiten. Met voeding, 
TV-kabel en div. spelprogramma’s op 
cassette. Software en boeken 
over de Sinclair? 
We hebben ze in huis! 
16K RAM 195,- 
5 cassettes met ZX-81 pro- 

gramma's 59,- Prijs inclusief BTW. 


Aanbiedingen gelden zolang de voorraad strekt. Prijswijzigingen alsmede kennelijke type- of zetfouten voorbehouden. 


Keerweer 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-137823 
Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, Tel. 035-12633 


Verzending door geheel Nederland. Vrijdag koopavond in Rotterdam. Maandag gesloten. 
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sSanuia 
AUTORANGING 
MULTIMETERS 


MET VEEL EXTRA'S EN 
ZEER SCHERPE PRIJZEN. 


» Uit voorraad leverbaar < 


De halfgeleidergids, het 

jaarlijkse _dubbelnum- 

mer van het maand- 

blad Elektuur, blijkt 

erg gewild te zijn. Dat 

is ook niet verwonder- 

lijk, gezien het feit dat 

deze juli/augustus-uit- 

gave meer dan 100 

schakelingen bevat en 

zo een haast onuit- 

puttelijke bron voor 

de praktisch ingestelde 

elektronicus vormt. 

Zelfs naar exemplaren 

uit voorbije jaren is nog 

veel vraag. Om deze re- 

den is gestart met de | 

300-reeks, een serie © 

boeken waarin de meest 

interessante schakelin- 

gen uit halfgeleidergid- 

sen verzameld zijn. 

Het boek "301 schake- 

lingen", het tweede deel 

uit deze reeks, bevat 

hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 1977 t/m 
1981. Evenals het boek "300 schakelingen’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze elektronicaliefhebber 
ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 Bestelnummer 1122 f 29,50/Bfrs. 581 
verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60 
Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 


STANDAARD 

® Autoranging e doorbel mogelijkheid. 
e 12 Ampstroombereik e Battery check. 
LD510 

Basismodel Hfl. 
LD520H 

Uitgevoerd met HFE meting Hfl. 
LD530F 

Uitgevoerd met capaciteitsmeting Hfl. 
De diverse extra’s worden gevormd door de 
adapter units. 

MU-1F capaciteitsmeter Hfl. 
MU-2H HFE meter Hfl. 
MU-3T Temperatuurmeter Hfl. 
MU-6B Circuit check unit Hfl. 


MULTI-BOX 


behuizingen 


Uitgebreid programma van elektronische komponenten. 
kunststof behuizingen dat Bijv. type MBPO: 
uitmuntende eigenschappen @ 2-delige elektronika 

biedt voor de inbouw van behuizingen 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 
zowel elektrische als @ slagvast polystyrol-IP 54 


Levering onder rembours ( + Hfl. 8,50 rembourskosten) of 
bij vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart). 


Bon zonder postzegel opsturen aan: Klaasing Electronics B.V. 
Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout 


BON 


Stuur mij ex. model 


Ik sluit betaling in/wens levering onder rembours”. 


@ door messing- en groef- voor snelle montage van 
afdichting wordt een grote komponenten 
stabiliteit bereikt @ ook met handgreep 

® ingegoten draadbussen leverbaar 

* doorhalen wat niet van toepassing is. 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN deze en andere behuizingen 


Ed KLAASING ELECTRONICS BU. A an liet di 
BENELUXWEG 27. 4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND, TEL. 01620 - 51400, TELEX 54598 TV va vliet ER 


Voor meer informatie over 


Vlielandseweg 20 
Postbus 65 

2640 AB Pijnacker 
telefoon 01736-4960 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 Vakantie van 25-12-82 tot en met 3 januari 1983 


Wij wensen ieder Prettige Kerstdagen en een voorspoedig 1983 


EN weer bij TWENTHE de TOP HIT 1983 


In professionele Instrument kasten. Dit komt slechts zelden voor in deze klasse 
(deze advertentie bewaren, wordt slechts een keer geplaatst) (tussentijds uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden) 


Superbly finished standardized boxes for professional use, of rugged construction, great quality and attractive looks. Indispensable for 
set-ups of metering instruments, digital: units, electromedical equipment, industrial electronics, remote control, radiotelephones, 
telecommunication systems, power sources, stabilizers, amplifiers, tuners, etc. 

Front and side panels of matt anodized extruded aluminium. Front panels of 3 mm. thickness, side panels of 4 mm. 

Top and bottom covers of PVC-coated 1.5 mm. thick aluminium plate. 


HEIGHT 80 MM. HEIGHT 100 MM. HEIGHT 130 MM. 
cops JT omensions | pris | cooes TJ omensions YJ _ pais |  coves | DMENsIOns | paus | 


Without ithout With __ [Without B Without } With [Without C [With [Without 
handles mm. ef handles handlesf handles mm. m esf handles handlesf handles mm. [handiesf handles 


m. 
100 
100 


1-93 


eit 


‘300 schakelingen 
Een pocket die een schat aan 
elektronische schakelingen be- 
vat voor de praktisch ingestel— 
de elektronicus, hobbyist en 
knutselaar. Voor de krea- 
tieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast on- 
uitputtelijke bron van 
informatie en inspira- 
tie vormen en tevens 
een stimulans zijn tot 
verdere experimen- 
ten, 
ISBN 9070160110 
f 24,—/Bfrs. 473 
Bestelnummer 
1108 


Hardware- 
boek 
Zoekt u een 
terminal voor 
uw micro- 
computer of een 
geheugenuitbrei- 
ding? Is uw cassette- 
interface te langzaam 
of gewoon slecht? Computervoeding te 
krap bemeten? Hoe programmeer ik 
mijn (E)PROM's? Op deze en nog 
meer vragen heeft het micro- 
processor HARDWARE boek 
een uitvoerig en pasklaar 
antwoord. 
ISBN 9070 160 277 
f 30,—/Bfrs. 591 
Bestelnummer 
1124 
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Meten- wat, hoe, 
waarmee 


Meten is een weten- 
schap op zich. Niet 
alleen zijn daar- 
voor goede meet- 
apparaten nodig, 
maar meh moet 
ook weten hoe 
deze te gebrui- 
ken. In dit 
boek wordt 
dan ook aan- 
dacht be- 
steed aan 
beide as- 
pekten. 
ISBN 
9070 
160 137 
f 19,50/ 
Bfrs. 
384 
Bestel- 
nr. 
1111 


TV Speelcomputer 
De voorgestelde computer 
is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: auto- 
rennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog 
veel meer. In het boek 
wordt niet alleen be- 
schreven hoe de 
speelcomputer ge- 
bouwd wordt, maar 
ook hoe men met 
de computer zelf 
programma’s kan 
maken. Voor de 


boek? En van welke fabrikant? 
Ook nog een TTL-databoek en 
een lineair-databoek en een 
audio-boek? Oh ja, en niet te 
vergeten een special-function- 
databoek? Of wilt u het “data 
sheet boek'’ van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, lineair-en 
audio-databoek in één?! 
Met uitgebreide informatie 
over de belangrijkste IC's, 


speelcomputer 8 h 
zijn diverse verspreid over zo'n 250 

cassettes met Kpn ze is handig 

lletj e n goedkoop 

Kerijgbaer. Af ISBN 9070 160 242 

ISBN 9070 f 55,—/Bfrs. 625 

160 218 Bestelnummer 

f 34,—/ 1125 BDE 
Bfrs, 670 Leverbaar elek- 
bestel- eind februari. sen 
Etta Spelletjes dienen 

als vermakelijk tijd- 


1117 


verdrijf. Voor de elek - 
tronica-hobbyist snijdt 
het mes aan twee kanten; 
zowel het opbouwen van als 
het spelen met elektronische 
schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. 
ISBN 9070 160 269 
f 21,—/Bfrs. 414 
Bestelnummer 


snica voor hob 


Ae 
ge 


! 


fwiiiet boiiing 
Een vreemde 
titel, toch geeft 

hij precies weer 
uit welke scha- 
kelingen de in- 
houd bestaat. Al- 
schema's 
waarmee langs elektronische weg 
de meest gekke geluiden kunnen 
worden geproduceerd. Bij de 
meeste onderwerpen is een 
printontwerp afgedrukt. 
ISBN 9070 160 17X 
f 20,50/Bfrs. 404 
Bestelnummer 


Peert 
wioew 


lingen’ 


dergidsen van 1977 


Junior computer 1 


SC/MP ucomputer 
voor zelfbouw 1 
Dit boek maakt onder het 
motto ‘spelen met de SC/MP'’ 
door een voortdurende afwis- 
seling van teorie en praktische 
opbouw de lezer bekend met 
de microprocessor | 
\ ISBN 9070 160 129 
| f 24 50/Bfrs, 483 
Bestelnummer 
1109 


301 schakelingen 
Het boek ''301 schake- 
‚ het tweede deel uit 
de 300-reeks, bevat hoofdzake- 
lijk schakelingen uit de halfgelei- 
t/m 1981, 
Evenals het boek "300 schakelingen’ 
mag ook dit deel niet op de boekenplank 
van de serieuze elektronica-liefhebber ont- 
breken. 

ISBN 9070 160 250 
f 29,50/Bfrs. 581 
Bestelnummer 


Voor ieder die nader met com- 
puters wil kennismaken vormt 
dit boek het begin varr een fas- 
cinerende hobby. Zowel de 
beginneling als de gevorderde 
heeft nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs 
een computer te bouwen en 
spelenderwijs hiermee het pro- 
grammeren onder 


de knie te krijgen. 
ISBN 9070 160 153. 


Junior computer 2 


gerond. 


SC/MP 

ueomputer voor 

zelfbouw 2 

In dit deel wordt de SC/MP- 

microcomputer verder uitge- 

breid, onder andere met een 

alfanumeriek toetsenbord en 

een monitor-aansluiting. De af- 

sluiting van het boek wordt ge- 

vormd door een zeer uitgebrei- 

de kursus over de program- 

meertaal BASIC. 

ISBN 9070 160 20X 

f 24,50/Bírs. 483 
Bestelnummer 

an 1115 


f 24,50/ 
Bfrs, 483. Bestelnummer 1113 


Natuurlijk ís dit het logische 
vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, 
alle mogelijkheden en begrip- 
pen die in het eerste deel nog 
niet aan de orde zijn geweest 
worden hier besproken en af- 
ISBN 9070160 161. 
f 27,—/Bfrs, 532. Bestel- 
nummer 1114 


273 
schake- 

lingen 

Door de hoe- 


veelheid ontwer- 

pen een uitsteken- 

de basis voor nieuwe 
ideeën en leuke schake- 
lingen, Op elk gebied is er 


wel 
tets 
te 


1103 


Een kursus bedoeld 
voor de elektronica-hobby- 
ist die niet alleen schakelingen 
wil nabouwen, maar ook ontwer- 
pen. Met een minimum aan teorie 
toch een heleboel informatie over 
ontwerpmetoden en halfgeleider- 
schakelingen. Bij elk hoofdstuk 
zijn opdrachten toegevoegd waar- 
van de uitwerking aan het einde 
van het boek worden gegeven. 
ISBN 9070 160 102 
f 22,50/Bfrs. 443 
Bestelnummer 1102 


aan uitbreidingen. Er komtge- puter-reeks is geheel gewijd 
heugen bij, cassette-hardware aan software. Een nieuw 
en extra I/O. Verderder komt _systeerm-programma, de PM- 
de mogelijkheid om randappa- Editor, maakt het mogelijk 


vinden. 
ISBN 9070 160048 
f 19,50/Bfrs. 384 
Bestelnummer 


Junior Computer 3 
Het derde deel ‘s geheel gewijd 


ratuur op de junior computer 
aan 
een terminal. De bijbehorende 
systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 

f 27,—/Efrs. 532 
Bestelnummer 1116 


Digi- 

boek 2 

Na het door- 

werken van de 
teorie in digiboek 1 


kan men zijn hart verder 
„ophalen aan dit boek. Hierin 
vindt men een keur van digitale 
schakelingen voor allerlei prak- 
tische toepassingen. Alle ont- 
werpen zijn in de praktijk be- 
proefd en leveren weinig pro- 
blemen op bij het nabouwen, 
ISBN 9070 160 064 

f 19,—/Bfrs. 374 

Bestelnr 
1104 


Kursus 
ontwerptechniek 


Formant 
muziek-synthesizer 1 
Een veelzijdige. ‘synthesizer- 
handboek, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elek- 
tronicus als voor de in elektro- 
nica geïnteresseérde musicus. 
ISBN 9070 160 145 
f 35,50/Bfrs. 699 

Bestelnummer 1110 


te sluiten, bijvoorbeeld 


kursus 


Junior computer 4 
Dit deel van de junior com- 


heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder 
onder andere een gedetailleer- 
de bespreking van de nieuwe 
systeem-software uit de 
boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings, 

ISBN 9070 160 196 

f 27,—/Bfrs. 532 
Bestelnummer 1118 


& Transi 
Deel | van een serie strip- 
verhalen, 
figuren op hun manier het gebied van de 
elektronica verkennen. Spannend, spelen- 
derwijs en toch gedegen. Bovendien wordt 
bij dit eerste deel een print en een resi- 
„meter geleverd waarmee men de besproken 
schakelingen kan opbouwen en zodoende 
zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook 
steeds de waarheid spreken. 
ISBN 9070 160 234 


waarin 


Digiboek 1 
Dit boek leert u de 
grondbeginselen van 
de digitale techniek 
op een zeer begrijpe- 
lijke manier. Op de 
bijgeleverde experimen- 
teerprint kunnen de op- 
gaven uit het boek in 
de praktijk worden ge- 
bracht. Een “must” voor 
elke elektronicus die 
zich nog niet verdiept 
heeft in de digitale tech- 
niek, 

ISBN 9070 160 056 

f 29 50/Bfrs. 581 
Bestelnummer 1105 


Formant 
muziek-synthesizer 2 
Allerlei uitbreidingen, verbete- 
ringen en zelfs nieuwe modules 
worden in dit tweede formant- 
boek besproken. Hiermee kan 
men de mogelijkheid van deze 
unieke _ zelfbouw-synthesizer 
nog flink vergroten. Evenals in 
het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeel- 
den en muzikale tips gegeven. 
ISBN 9070 160 220. f 30,50/ 
Bfrs. 601. Bestelnummer 1120 


twee ondernemende 


f 29,50/Bfrs. 581 
Bestelnummer 


elektuur boeken 


Bestellen? Zie service-kaart achterin dit tijdschrift. 


KORTE 'METIEN MET 
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Kies óók voor professionele kits!  # 


Funktiegenerator kompleet met voeding; 1Hz tot 200kHz in 5 bereiken; sinus of driehoek; uitgangsspanning sinus 0 tot 6Veff of 0 tot 100mVeff; 
uitgangsspanning driehoek 0 tot 6Vtt of 0 tot 600mVtt; frekwentie en amplitude modulatie; J1001: f85,- / Bfr1573 


igitale uitlezi 99mV tot 999mV; totaalnauwkeurigheid * 0,1% * 0,1mV; overloop-indikatie; & of 96 metingen per sekonde of: vasthouden van de 
laatste meting; enkelvoudige voeding SV; liggende of staande uitvoering; J1005: $69,-/Bfr1277 
Funktiegenerator XR2206; sinus/driehoek zaagtand; blok; 10Hz - 100kHz; vaste uitgangsspanning; voedingsspanning 15 — 30V; schakelaars op de 


print; 1006: f55,- / Bfr1018 


Temperatuur-eenheid te kombineren met een spanningsmeter;-55°C tot +125°C; uitgangsspanning 10mV/°C of ImV/°C; af te lezen op 0,1°C; 
nauwkeurigheid +0,2°C (tussen -25°C en +100°C); voeding 10 -— 35V, 10mA; eenvoudige ijking; 1007: $35,-/Bfr6u8 


Gestabiliseerde voedi alle onderdelen op de print; afm: 25 x 70 x 90mm; precisie-instelling; volledig beveiligd; stroombegrenzing; 8 types: 
J1010-5: 4-6V/0,5A; J1010-9: 8-10V/0,8A; JIO10-12: 10 13V/0,33A; J1010-15: 13-19V/0,25A; J1010-xx: f58,-/Bfr1073 


Counter unit CMOS telter, 4 dekaden; ú-digit, 7segment LED-display; geheugen, carry-uitgang; enkelvoudige SV voeding; afm: 50 x 33 x 25mm; 
stuursignalen: clock (max. MHz), store, reseten display select; 31020: f69,-/Bfr1277 


ammeerbare schakelklok « onatnankelijk programmeerbare uitgangen; geheugen voor 20 schakelinstrukties; schakeltijden op } minuut nauw 
keurig; over een week te programmeren; uitgang: aan uit of Ih aan; open kollektor uitgangen; inklusief voeding en frontplaat; J1033: f189,-/Bfr3497 


Kristal tijdbasis _sookhz-1ookHz-1okHz-1kHz-100H2-50Hz-10H2-1Hz; stabiele MHz oscillator; CMOS deler IC's; voeding 8 — 15V (1-4mA); 
afm: J0x 35 x 15mm; J1050: #37,- / Bfr658 


Universal 10OMHz counter frekwentiemeting van DC tot 10MHz; periodetijden van 0,5us tot 10s; eenheden teller; tijdinterval; frekwentieverhouding; 
ICM?216B, 8-digit * overflow; voeding 5 à 6V; J1060: f194,-/Bfr3589 


LCD thermometer; dubbele thermostaat 3}-digit; lineariteit 0,2°C; eenvoudige ijking; thermostaat (zie J1076) met 2 schakeltemperaturen; in te 
stellen en af te lezen op 0,1°C; voeding 9V/10mA; J1070: $199,- / Bfr3682 


LCD thermometer 3j-digit; af te lezen op 0,1°C; lineariteit 0,2°C; van -55°C tot +125°C; eenvoudige ijking; voeding 9V/6mA; J1073: f102,-/Bfr1887 
ü 
Dubbele thermostaat 2 schakeltemperaturen; van -55°C tot +125°C; hysteresis en instelbereik eenvoudig te veranderen; open kollektor uitgangen; 
voeding 9V/6mA; 1076: f55,-/Bfr1018 


rometer -eenheid reiatieve vochtigheidsmeting van 15% tot 90%; uitgangsspanning 10mV/%; voeding 7,5V tot 15V; nauwkeurigheid na ijking ca'u3; 
J1080: fu7,-/Bfr870 


grometer relatieve vochtigheidsmeting van 15% tot 90%; als J1080 met digitale uitlezing van 2 cijfers; J1084: $94,-/8fr1739 


30 punts ledschaal recht; spanningsmeter — min. 100mV/stap; 30 leds van 1,8mm; lineaire schaal; volle schaal min. 3V, max. 15V; ondergrens en 
bovengrens in te stellen; koppeling tot 150 leds mogelijk; J1090: f59,50/Bfr1101 


30 punts ledschaal rond; spanningsmeter; lineair; als J1090 met ronde schaal é 80mm; _J1095: $61,-/Bfr1129 


HF - versterker/prescaler versterker 1Hz - 10MHz; gevoeligheid < 50mVeff sinus; uitgang: blok SVtt; prescaler IMHz — 150MHz; delen door 10 (evt. 20, 
80); gevoeligheid 100mVtt: voeding SV/50mA max.; afm: 85x 60; met BNC-konnektors en schakelaars; J1100: £58,50/Bfr1082 


3% digit spanning meter -1999mV tot +1999mV; 1C7107; rode, 11mm LED-displays met hoge lichtopbrengst; spanningsomvormer op de print; 
voeding 5V/200mA, type J1109-K: f94- / Bfr1739. Zonder omvormer, extra voeding nodig van -5V/SmA type J1109-2: f75,- / Bfr1388. 


Assortimenten-van-formaat. 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 4w-5%, E12-reeks 1E t/m 4M7; 100 p.w. = 8100 stuks; f235,-/Bfru3a8 
AR50-10 Koolfilmweerstanden ;w-5t, Et2-reeks 1E t/m 10M; 10 p.w. = 850 stuks; $49,-/Bfr907 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden ; {w-13, Ezu-reeks 1E t/m IM; 10 p.w. = 1450 stuks; f165, 10/Bfr3054 
AP10H-10 Instelpotmeters é1omm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10p.w. = 220 stuks; $113,05/Bfr2091 
APIOV -10'Instelpotmeters é 1omm, liggend; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; $113,05/Bfr2091 
AP15H-10'Instelpotmeters 6 15mm, staand; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; f152,80/Bfr2827 

AP15V -10'Instelpotmeters 15mm, tiggend; 50E t/m 10M minimaal 10 p‚w. = 230 stuks; #152,80/Bfr2827 
AP90P-3 Multiturn instelpotmeters 1oE t/m 10M minimaal 3 p.w. =57 stuks; $173,70/Bfr3213 

AKC50-50 Keramische kondensatoren sov; 1pF t/m 100nF, 50 p.w. =2050 stuks; $189,-/Bfr3497 

AMKM-10 MKT kondensatoren (MKM) _ 5%; van inF t/m 1 uF minimaal 10 p.w. = 420 stuks; f161,-/Bfr2979 


— — Interessante aanbiedingen 


Euro-konnektors DIN41612 
64 KONTAK TEN 


mini- 5mm Led 


Rood 100 st. à £0,26/Bfr4,81 
' Geel 50 st. à $0,35/Bfr6,48 
kansen Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,48 


2-rijig KPL6US2 f 5,90 Bfr109 
3-rijig KPL64S3 f 5,90/Bfr109 


Z-rijig KCL68S2 f 4,20/Bfr78 
3-rijig KCL64S3 f 4,20/Bfr78 


male 


Exp.board 1680 kont. #63,-/Bfri18u 
Exp.strip 840 kont. £28,-/Bfr518 


female 
type CS-29 f420 / Bfr78 


Ti In t Ik +2, 
LCD KLOK 9 mm cijfers * 24-uur systeem waadiad SVELN Lize 
keuze uit 4 alarmsignalen afmetingen 32mm x37mm 
im i 5 ° in. 
timer (sleep)uitgang: max. 59 min Bouwssat Zösb'421,-:7 Bfrsis 


$39,-/Bfr722 1,5V voeding * verlichting * alarm fi ht 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) neeh ba ried ve 


IC .extractor 


GX3 DIL 14/DIL22 
DIL 24/DILGO 


Transistoren KATALOGUS 
HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
100 stuks per type DATA BOEKEN, TRAFÓ's, 0e 
KASTEN, KONTAKT en 
UNIVERSEEL SCHAKELMATERIAAL etc. 


NSM 3918 lineair 
NSM3915 logaritmisch 


GX3 #28,50 / Bfr527 NSM3916 VU-meter 


GX6 437,- / Bfr685 


NPN - TO92 BC238 £ 3,= inklusief 
BC413 verzendkosten 


Overmaken op giro 
B 43 024 t.n.v. 


fi2-/streee | [Ui 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


10 rode leds; dot- of bardisplay; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden 
afmetingen (mm): 51 x 22 


muziek unit 


2 melodieën & 2 tonen de 
é 31mm, h=i8mm. 1,5V 


mm: 


type MU31-8 $22,- / Bfru07 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


COMMIK O599O- 20090 


Postkade 68 9503 AJ Stadskanaal 


f23,-/Bfr426 inklusief datasheet 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 3-12 & 13-16 uur. BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390/Stalingradlaan @7,1000 BRUSSEL 02-02-5118247 
POSTORDERS: minimumorder f 50,«; orders boven f 200,7 geven geen extra kosten. Openingstijden: dinsdag t/m vrijdso 9-12 E 13-18 uur: zaterdag 9 Aden maandag 13-18uur 5 Ee 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief)kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr500, Tot Bfr4000 zijn de verzendkosten Bfri00. Boven de 
(zonder postzegel) Bfra000 geen onkosten. 
BETALING. girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 814 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65, 777 BETALING - insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
(+ {5,2 porto) of betalen aan de postbode (+ f 10,= aan rembourskosten) . GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
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advertentie 


importeur van 


electronische muziekinstrumenten 
omgeving Amsterdam 
zoekt 


aankomend commercieel 
medewerker 


Middelbaar technisch niveau 
Leeftijd + 20 jaar 
Brieven onder nummer: ADV 2311 v.d. blad 


k apple computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


2,4 M byte floppy disk systeem met ZXV4 controller van SVA 
en twee Toshiba DS-DD 8" drives. DOS 3,2 en 3.3 compatible 
autoboot. Opties PASCAL start up, CP/M start up. 

Voor Apple |I f 8250, — voor Apple III f 8750, — ex btw. 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


BERGSOFT ZALTBOMMEL 


Wij wensen al onze kliënten een voorspoedig 1983. 
Ook in dit nieuwe jaar zullen wij weer onze uiterste 
best voor u doen. 


PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 330 mW — 5% 


Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 
1 Ohm-1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar ... f 49,95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 
Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 per waarde f 425, — 
Dat is 5,82 cent per stuk. 

Aanvulpakketten worden ook geleverd! 

Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor 


(alléén voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) f 17,50 
Dit komt op 7 cent per stuk! 


elektuur januari 1983 


Wij zoeken een enthousiaste: 


vertegenwoordiger 


Onze voorkeur gaat uit naar een ervaren verkoper 
op H.T.S. Elektronica-niveau 


Zijn verkoopprogramma wordt gevormd door: 
— Meetinstrumenten 

— Intercomsystemen 

— P.A. Geluidsapparatuur 

— Componenten enz. 


De merken zijn: 

— Leader - K.E.W. - Univolt - Thandar - Lutron 
— Aiphone - Uni-pex - Pubphone - Est - enz. 
Wij bieden: 

— Zelfstandig werk in teamverband 

— Uitstekende arbeidsvoorwaarden 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt U richten aan 
de directie van: 


INTERNATIONAAL 


HANDELSKANTOOR B.V. 
Prins Hendrikplein 3 


2518 JA 's Gravenhage Tel. 070-644835 


electronica componenten 


NEC NEC 


7805 TO-220 1 A 
7812 TO-220 1 A 
Andere typen 1 A 
PHILIPS 

10st. LED 5 mm rood . 
10st. LED 5 mm groen 
10st. LED 5 mm geel 
10st. LED-houder 


e 
kijj 


4116 200ns. ... p.st. f 6,61 
4116 300ns. ... p.st. f 4,95 
Odk hebben wij vele bekende 
boeken van Philips. 
MOTOROLA, NEC. National 
Semiconductor, INTEL, Mostek 
AMD, SGS enz. en ALFAC 
dealer. 


on oh 


WU NNN 
888 BA 


bn ok en 
Nn 
kend 


Transistoren, IC's condensatoren enz, de Beste Kwaliteit voor een 
goede prijs! 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitbetaling 
op bankrek. 67 50 00645 bij de NMB te Zaltbommel, dan alleen porto. 

Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg. geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur, Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


ADVERTEERDERS INDEX 


Geleiders 
Analog Devices 


Asian Electronics 


Bergsoft Zaltbommel 
de Boer Elektronika 


Datapex ... 

Digit 

DIL Elektronica 
Diode 

Dirksen Elektr. Op! 
radio Display 


Elak Electronics 
Electro Cirkel 
Elektuur 


SMMORENS reel oaeen se latraelt beren eerie er 48 De 1-100 
Skiltronics 


radio Valkenberg 

van Vliet 

Wegwijzer van den vakhandel 
Zoutman 
Personeelsadvertenties 


Internationaal Handelskantoor 
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advertentie 


it nen 
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WELLER 
MAGNASTAT 


WTCP soldeerstatlon 


Temperatuur geregelde soldeer- 
bout. De Magnastat bestaat uit 
een laagspanningsunit van 24 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 
daard en afstrijkkussen. De 
Magnastat wordt standaard ge- 
leverd met de PT-C7 longlife 
3.2 mm stift. Deze stift heeft 
een werkingstemperatuur van 
370 graden C. Stiften apart 
leverbaar van 260 tot 400°C. 


198, — 


multimeter U4341 


De U 4341 Is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-20-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 4 A-600 uA-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 #A-3 mA-30 mA-300 mA 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester 
Lekstroommetingen tot 
O tot 400x in 2 stappen 
DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 


60 HA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 


INKLUSIEF 


79,- 


multimeter U4313 


Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de 
reeds bekende U 4341. Echter met de volgende specifikatie's. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 
Volt 
Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 Volt 
Gelijkstroombereik 60u A-1 204 A-600uA-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 600 u A-3-15-60-300-1500 mA 
Weerstandbereik in 5 stappen 
Inwendige weerstand 20K/Volt 
Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0.5 uF 
Decibel —10 tot +12 
Instrument klasse 1.5 
SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 
MEETSNOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO-— 
BUUSTE METALEN DRAAGKOFFER 

99,50 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


Zolang de voorraad strekt 
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TEXAS INSTRUMENTS 
sprekende vertaalmachine 


Woordenschat + 1000 woorden waarvan + 500 in het engels worden 
uitgesproken. De vertalingen zijn van: Frans, Duits en Spaans naar 
Engels en omgekeerd. Zolang de voorraad strekt . . . . . 119, — 
(module voor spaanse uitspraak f 39,—) 


onderwater 
pomp 


talloze toepassingen: kelder, tuin, camping, fontein enz. Werkt op 
12 V accu en kan geheel ondergedompeld worden. Max. 2400 Itr. 
per uur, opvoerhoogte max. 2,5 mtr. Aansluitwaarden: 12 V 4 A DC 
f 59,— 


video 
monitor 


speciaal voor de home-micro- 
computer. Zeer stabiele en 
heldere weergave. 

9" beeldscherm. 


zelf printen maken 


epoxi printplaat 


10x 16cm f2,75 15x20cm f6,50 20x 30cm £ 11,50 
positief-gevoelig epoxiplaat 
7,5x 10cm f4,25 10x16cm f825 21x30cm f 27,50 


positief-gevoelig epoxiplaat dubbelzijdig 


7,5x 10cm f5— 10x16cm f995 21x30cm f 35, — 
Spuitbus positieflak 200cc .. .…. ... ..... ree ee 27,75 
Spuitbus. positieflak. 75661. ners toeten enn jee ne ej 13,— 
Ontwikkelaar per zakje voor 0,5 liter voor print ....... 1,— 
A4 rotten film: nsvoreceteterr eet TO ee ate berta spe 12,50, 
Ontwikkelaar en fixeerset voor reflexfilm . .......... 8,95 
Schoon etsmidde! amoniumpersulfaat . ............ 5,95 
Etsrmideel:Hzetchiorid® (taerae nne et ero e sa n Me 2,75 
Printechuurblokie 4-55 es oternters wie cs state als en 4,50 
Osram Nitraphot S 250 Watt lamp .. .... ......... 9,95 
Foto aluminium met kleefrug 25 x 30cm. .......... 27,50 
Ontwikkelaar foto aluminium ........... ee. 5,75 
20 Watt UV TL buis voor fotoprint .............. 16,95 
Tlbulsvoet verend; sisl ss site sieta Ene verm vete re di valle 4 
Starterhouder plus universeelstarter .............- 2,80 
Voorschakelapp. 20 Watt ..... f9,95 40 Watt ..... 12,50 
Komplete belichtingsset UVL 415 24x 45 em ........ 399, — 
Boorkoffer bestaande uit 12 Volt boortol met elf 

verschillende hulpstukjes, boortjes, freesjes, slijpstiften, enz. 59,— 


Valkenberg 


advertentie elektuur januari 1983 


esVlkenbern 


HANDIC wr irr E ie 
computer ; 


scanners 
0012S 3-banden scanner waarbij u direkt de frekwenties in kan LEDU loeplamp 


toetsen. 8 kanalen en zelf-zoekfunktie. .. .... f 749 — 
0016 3-banden 16 kanalen programmeerbaar. Delay, priority en À Helder licht en een vervormingsvrije ver- 
uitschakelbaar per kanaal .............. f 995, — groting kenmerken de Ledu loeplamp. De 


0050 4-banden scanner (luchtvaart) 50 kanalen programmeerbaar itoeteoenigh Tk DOM ZENNE; MERGE 


f 1349 — dt et ee diie bore 
El Ed 
complete bijzet units 


industriële vormgeving. Leverbaar in bruin 
| of grijs. van 298, — 
Los verkrijgbaar: 
Scramble SQ2 universele scramble-unit met ingebouwde luidspreker. tafelconsole f 63,— 
Zeer eenvoudig aan te sluiten via de luidspreker uitgang. oe: ie 


nu 199.50 
spanning 13,8 V DC) neej En 8 115 — N D wandklem _f 14,60 


Stereocoder FMC1 eenvoudig uw LF-signaal via de DIN-ingang aan- 
sluiten en u heeft een kristalgecontroleerd MPX-signaal (voedings- 
spanning 13:B MDC) za: svananotn aen von aurea niee f 98, — 
FM Transmitter FMO05 eenvoudig uw audiosignaal via de DIN- 
ingang aansluiten (of bijv. FMC1) en u heeft 5 Watt frekwentie 
regelbaar FM-vermogen. (voedingsspanning 13,8 VDC) . f 119,— 
Automatic Scanner Recorder ASRU1 u hoeft nooit meer u scanner- 
berichten te misssen. Deze 12 V unit schakelt automatisch, zonder 
bandverlies, uw recorder in zodra er berichten doorkomen. f 99, — 
Telemike TM1 eenvoudig aan te sluiten op uw telefoontoestel. Geeft 
u de mogelijkheid via uw telefoon als er niemand thuis is uw woning 
af te luisteren. (werkt op 9 V batterij)... ........ f 99, — 


video-enchancer VE1 


aanmerkelijke beeldverbetering bij het kopiëren van videobanden. 
Helderheid en kontrast krijgen meer intensiteit en kleur wordt 


Hobby 
loeplamp 


Met tafelklem, verlichting en glazen lens. 
Leverbaar in de kleuren wit of zwart. 
Feestmaand aanbieding .... f 69, — 


uitvoering met tafelconsole . . f 94,50 


LIVAL COMPACT 


sprekender. (lichtnetvoeding) ... . . .… … … f 159, — . 5 N 
IN werkpiekverlichting 

KINGDOM KD 615 mt 

Digitale LCD multitester/transistortester. Zeer heldere grote De modernste techniek is verwerkt in deze 

(12 mm) 3% digit LCD display. 10 MQ inputimpendantie, overload- serie (professionele) werkplekverlichting. 

protection en overrange-indicatie. Uiteraard met automatische nul- es o.a. de nieuwe PL lamp van Philips; 

stelling. zeer energie-zuinig b.v.,een 11 Watt 


Transistor hrgetester versterkingsfactor voor npn en pnp typen. PL lamp heeft een vergelijkbare 
Meetbereiken bij volle schaal: lichtopbrengst van een 75 Watt gloei- 
DCA 200 uA-2 mA-20 mA-200 mA-10 A lamp (besparing 80%). De lamp is min- 
DC/AC V 200 mV-2 V-20 V-200 V-1 kV der kwetsbaar en heeft geen hinderlijke 
Weerstand 200 2-2 k2-200 k0-2 M0-20 Mo EE a warmteontwikkeling. 


Leverbaar in de volgende uitvoeringen: 
Compact 007 voor wandbevestiging, 7 Watt PL, 


Inet, batterij on meetsnoer 1. jaar garantie Witot: Zwart: … re eravaumim m ara aneipn de ie wieronene 1 19,— 
Compact 009 met universeelklem, 9 Watt PL, 
fi v C wit of ZWBIEL 5 on oraaere mer Bie SmEnens me ara We aretn 124, — 
Compact 011 met zwenkarm en tafelklem PL 11 Watt 
witofzwaert: … 55. nister mia eraneme at Om awards ste 149, — 
Compact 011 met tafelconsole, 11 Watt .......... 179 — 
Ld 


EE ICE IKE EDES 
* Zolang de voorraad strekt 
* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57, 
x A voorbehouden. 


1-99 


Stuur deze Ban winden nog in en wordt de trotse bezitter van de MPF Il home computer met 
handboek en een speciaal MPF |I test programma. 


O Zend mij de MPF II. Ik maak f 1299, — (prijs incl. BTW) over 
op postgiro 5249266 tnv Sciento B.V. 


In enveloppe zonder 
O Ik voeg f 1299, — aan bankcheques bij. postzegel opsturen naar: 
NAAM: 


WOBRE wan aon a earn vt ven gn en 1 ennn Ee an En a a a Sczento' bv 
beeren EEE win 


5200WB ‘s-Hertogenbosch. 
@apple is a trademark of Apple Comp. Inc. 


MICRO-PROFESSOR is a trademark of Multitech Industrial Corporation. 


